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ಬ್ಯ, 
89. 


ನಿ, 


w wn 


ಭು 
೫; 


ಕಃ 


ಉಪನ್ಯಾಸ ಗ್ರಂಥಮಾಳೆ 


ಥವಭೊೋ 

ಡಾ ಕೆ ಕೃಷ್ಣಮೂರ್ತಿ, ಎಮ್‌.ಎ ;ಜಿ ಔ ಪಿಎಚ್‌ ಡಿ. 
ಮನೋಕೋಗಗಳು - 

ಪ್ರೊ. ಎನ್‌. ಆಕ್‌. ಕುಲಕರ್ಣಿ, ಏನ್‌ ವ.,ಎಲ್‌ಎಲ್‌ ಜಿ, 
ಪ್ರಥಮ ಪಂಚವಾರ್ಷಿಕ ಯೋಜನೆ ಹಾಗೂ 
ಬಕ್ಕೆಲಕನ 

ಡಾ ಎನ್‌. ಹಿ, ಸಾಟೀಲ, ಜಿ.ಎಸ್‌ಸಿ (ಅಗ್ರಿ ), ಪಿಎಚ್‌.ಡಿ, 
_ಗಾವೆಗಳು (ದ್ವಿತೀಯ ಮುತ್ರಣ) _ 

ಸ್ರೊ “ರಗ » -ಶಾಮಾನುಜನ್‌, ಎಂ.ಎ; 


ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಜಾತಿತರ್ಭತಿ 


'ಜಾ:ಸಿಕ್ಚರ ಎಸ್‌ ಡಿಸೋಜಾ ಎಂ ನೃಸಿನಜ್‌ ಡಿ. 


ಕೀಟಿಕ ಪಿಡುಗುಗಳ ಸಮಿಕ್ಟಣೆ 


- ಶ್ರೊ.-ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ಕಟಿಗಿಷಳ್ಳಿನುಕ್ಕೆ ಎಂ ಎಸ್‌ಸಿ 


$. 


ಇ 


ಕ, 


ರಾಜಕೀಯ ಪಕ್ಸಗಳು 

ಪ್ರೊ. ಎನ್‌ ರಾಜಗೋಪಾಲರಾವ್‌, ಎಂ.ಎ. 
'ಸ್ಪಾಡಿ ಅರೆಸುಮಕೆಕನ 

ಥಿ ಸ. ಸೃ ತಾಸಿನ ನಾನಿ 
'ನುಕ್ಳಳೆ- ಶಿಕ್ಷಣ (ಹ್ಯಹಿಯು ಮುದ್ರಣ) 


5 ಡಾ. ಈ ಟ್‌. ಕರ್ಕಿ, ನಿರ.ಎ.,ಪಿಎಚ್‌,ಡಿ. 


We 


೧೯ 


ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಪಿ. ಎನ್‌. ಶ್ರೀನಿವಾಸ ಅಯ್ಯಂಗಾರ, ಡಔ ಎಸ್‌ಸಿ 





ಘನಾನಟಿಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ 
ಧಾರವಾಡ 


ಸವ್ಟೈಂಬರೆ ೧೯೬೦ 


ಪ್ರಕಾಶಕರು 


ಎಂ ಎ, ಎಲ್‌ಎಲ್‌ ಜಿ 


ರಜಿಸ್ಟ್ರಾರ್‌ 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


ವ್ರಧಮ ಮುದ್ರಣ ೧೯೬೦ 


೨,೦೦೦ ಪ್ರತಿಗಳು 


ಬೆಲೆ 
೨೫ ನಯಾ ಪೈಸೆ 


ಮುದ್ರಕರು 


ಆರ್‌. ಟಿ, ಬಿಂಗಿ 
ಲಿಂಗರಾಜ ಆರ್ಟಿ ಪ್ರೈಸ್‌, ಧಾರವಾಡ 


ಮುನ್ನುಡಿ 


ಕರ್ನಾಟಕ ನಿಶ್ಚನಿದ್ಯಾಲಯವು ತನ್ನ ವ್ಯಾಸಂಗವಿಸ್ತರಣ 
ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಟನ ಶಾಖೆಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಕೈಕೊಂಡು 
ನದಸುತ್ತಿರುವ ಜ್ಞಾನಪ್ರಸಾರದ ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ " ಉಪ 
ನ್ಯಾಸ ಗ್ರಂಥಮಾಲೆ ' ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯವೂ, ಜನಪ್ರಿಯವೂ 
ಆಗಿರುವದು ಹಮ್ಮೆಯ ಮಾತಾಗಿದೆ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ 
ಅಡಳಿತ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಏಳು ಜಿಳೆ ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಉಪನ್ಯುಸ 
ಶಿಬಿರಗಳನ್ನು ನರ್ಪಡಿಸಲುಗುತ್ತಿದ್ದು ನಿಶ್ವನಿದ್ಯಾಲಯದ 
ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಕಾಲೇಜುಗಳ ನ್ರಾಧ್ಯಾನಕರು 
ಸಾಹಿತ್ಯ, ನಿಜ್ಞಾನ, ಸಾಮಾಜಿಕಶಾಸ್ತ್ರ ಮೊದಲಾದ ಶಾಖೆ 
ಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಆಯ್ದುಕೊಂಡು, 
ಶಾಸ್ತ್ರಸಮ್ಮತವಾದ ಸರಣಿಯಲ್ಲಿ ಜನಸಾಮಾನ್ಯಕ್ಕೆ ಕಳಿ 
ಯುನ ಶೈಲಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಶಿಬಿರಗಳಲ್ಲಿ ಉಪನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 
ಕೂಡುತ್ತಾರ ನಿಶ್ಚನಿದ್ಯಾಲಯವ ಜ್ಞಾ ನಭಂಡಾರದ ಅಲ್ಫಾಂತಿ 
ವನ್ನಾದರೂ ಮಹಾಜನರ ಮನೆಬಾಗಿಲಿಗೆ ಒಯ್ದು ಮುಟ್ಟಿಸ 
ಬೇಕೆಂದು ಮಾಡಿದ ಈ ಪ್ರಯತ್ನಕ್ಕೆ ನನ್ಮು ನಿರೀಕೆ ಗೆ 
ಮೀರಿದ ಮೆಚ್ಚಿಕೆಯೂ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹವೂ ದೊರೆಯುತ್ತಿನೆ 
ಜನರು ತಾವಾಗಿಯೇ ಮುಂಜಿ ಬಂದು ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ ಊರು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಉಪನ್ಯಾಸಮಾಲೆಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಲು ನಿಶ್ಚ 


iV ಮುನ್ನುಡಿ 


ನಿದ್ಯಾಲಯಕ್ಕೆ ಬರೆದು ಬಿನ್ನವಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವದು ನಿಜ 
ವಾಗಿಯೂ ಸಂತೋಷದ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದ 


ಉವನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಕೊಡಿಸಿದಷ್ಟಕ್ಕೆ ತೃಪ್ತಿ ಸ್ತಿಗೊಳ್ಳ ದ ಇವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನಾದರೂ ಗ್ರಂಥರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿಸಿ, ಸುಲಭ 
ವಾದ ಬೆಲೆಗೆ ಪ್ರಕಟಿಸಿ ಕನ್ನಡ ಜನದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಹರಡಬೇಕೆಂಬ 
ಯೋಜನೆ ಈಗ ಐದಾರು ವರ್ಷಗಳ ವೂರ್ವದಲ್ಲಿಯೇ 
ಫ್ರಿ | ಉನನ್ಯಾಸ ಗ್ರಂಥಮಾಲೆಯ 'ಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮೂರ್ತ 
ಗೊಂಡು ಮುನ್ನಡೆದಿದೆ ಈ ಮಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಇದುವರೆಗೆ ಬೇರೆ 
ಬೇಕಿ ರಿಷಯಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ೧೯ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಪ್ರಕಟ 
ವಾಗಿವೆ ಅಲ್ಪಾವಧಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಈ ಪುಸ್ತಕಗಳ A 
ಪ್ರತಿಗಳು ಮಾರಾಟಗೊಂಡಿನೆ ಕೆಲವು ಪುಸ್ತಕಗಳು 
ಎರಡನೆಯ ಆವೃತ್ತಿಯನ್ನೂ ಕಾಣುತ್ತಿರುವದು ಮಾಲೆಯ 
ಉನಯುಕ್ತತೆಗೂ, ಜನಪ್ರಿಯತೆಗೂ ಸಾಕ್ಟಿಯಾಗಿದೆ 


ನಮ್ಮ ವಾ ್ರಾರ್ಥನೆಗೆ ಮನ ಿಣೆಕೊಬ್ಬು, ಪ್ರತಿಫಲದ ಅವೇಕ್ಸೆ 
ಇಲ್ಲಜಿಯೆ, `'ಇಸನ್ಯಾಸಕರು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಬರೆದುಕೊಡು 
ಕ್ತಿರುವದು ಶ್ಲಾಘ್ಯವಾದ ವಿಷಯ ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಈ ಲೇಖಕ 
ಮಹಾಶಯರಿಗೆ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ವಂದನೆಗಳನ್ನು ಸಂತೋ 
ಸದಿಂದ ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತೇನೆ  ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾಲಯ ಧನಸಹಾಯ 
ಆಯೋಗದವರು ನಮ್ಮ ಈ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಮೆಚ್ಚಿ ಕೊಂಡು 
ಉಪನ್ಯಾಸ ಶಿಬಿರಗಳಿಗೂ, ಈ ವಸ್ತಿ ಕೆಗಳ ಸ ್ರಕಟಣೆಗೂ 
ಅರ್ಧದಸ್ಟು ಧನಸಹಾಯವೀಯುತ್ತಿದ್ದು ಸ ವಿಶ ವಿದ್ಯಾ 
ಲಯವು ನ ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 


ಮುನ್ನುಡಿ V 


ಈ ಕಿರುಣೊತ್ತಗೆಗಳೆ ಪ್ರಸಾರ ನೂರ್ಮಡಿಗೊಂಡು, 
ತನ್ಮೂಲಕ ನಮ್ಮ ಜನತೆಯ ಜ್ಞಾನಾಸಕ್ತಿ ಪ್ರಷ್ಟಿಗೊಳ್ಳಲೆಂದು 
ಹಾರೈಸುತ್ತೇನೆ 


ಡಿ, ಸಿ, ಸಾನೆಟಿ 
ಧಾರನಾಡ ಉಪಕುಲನಕಿ 
೧೭-೯-೧೯೬೦ ಕರ್ನಾಟಕ ನಿಶ್ಚನಿದ್ಯಾಲಯ 


ಹೀರಿಕೆ 


ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಮೈಸೂರು ನಿಶ್ಚ ನಿದ್ಯಾ 
ನಿಲಯದ ಪ್ರಜಾರ ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆಯಲ್ಲಿ 'ನಗೋಳಕಾಸ್ತ 
ಪ್ರವೇಶ' ವೆಂಬ ಚಿಕ್ಕದೊಂದು ವುಸಳಕನು ಪ್ರಕ 
ನಾಯಿಕು ಸಾಮಾನ್ಯ ನಾಚಕರಿಗೆ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಸೂಕ ್ಸ್ಮಸರಿಚಯನನ್ನು ನಾಡಿಕೊಡುವ ಉಕ್ಕಿದ 
ಹ ಕನಸ್ಸು ಬರೆಯಲಾಯಿತು ಇದನ್ನು ಮುಂದು 

ಹಿ ಬೌತ ಏಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ (Astro-physics) 
ದ ತ ಉತಗಳನ್ಕೊಳಗೊಳ್ಳುವುತೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ನುತ್ತೊಂದು ಪ್ರಸ್ತ ಕವನ್ನು ರೆಯಸಹುರೆೆ]ಿ ಓತು 
ಅಕೆ: ಇಂಧ ಪುಸ್ತಕವು ಜಸಸಾಮಸ್ಥಕ್ಕೆ ನಮ್ಮ ಛೇದ 
ಜನಗಳ ಗಿನ ನಿದ್ಯಾಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿ ಕೀಟ 
ಸಂಶಯ ತೋರಿತು ಫೆ Lis ಕಾಲನಿರಾಮು 
ವಿಲ್ಲದುದರಿಂದಲೂ ಇದು ನಕೆಗೂ ಈ ಸ್ರಯತ್ಸ ಮುಂದು 
ವರೆಯಲಿಲ್ಲ ದಿ ೨೫-೧೧-೧೯೪೪ ರಂದು ಕಮನೇವಾರ 
ಯಲ್ಲಿ ಕರ್ನಾಟಕ ನಿಶ್ಷ ೈನಿದ್ಯಾಲಯದಡ ನ್ಯಾಸಂಗನಿಸ್ನರಣೋ- 
ನನಾ ಶಿಬಿರದಲ್ಲಿ ಭಾಗನಹಿಸುನ ಅನಾಕ ನನಗೆ ಓದಗಿ 
WA ಶಕರ ನಿರ್ದೇಶಕರಾದ ನನ್ಗ ಮಿತ್ರರು 
ಶ್ರೀಮಾನ್‌ ಸಿ ನಿಸ್‌ ಕಣನಿ ಅನರ ಓತ್ತಾ pO 


ಇ 


ಪೀರಿತೆ ೪1] 


ಉಪನ್ಯಾಸವನ್ನು ಪುಸ್ತಕರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲಾರಂಭಿಸಿ, 
ಬರೆದು ಮುಗಿಸಿದ ಗ್ರಂಧನಿದು ಈಗಲೂ ಈ ಗ್ರಂಧ 
ದಲ್ಲಿರುವ ವಿಷಯಗಳು ಜನಸಾಮಾನ್ಯಕ್ಕೆ ಹಿಡಿಸುವುವೇ 
ಎಂಬ ಸಂಶಯವು ಇದ್ದೇಇದೆ. ಆದರೆ ಇಂಧ ಗ್ರಂಧ 
ವೊಂದು. ಕನ್ನಡೆದಲ್ಲಿರಬೇಕು, ನಿಷಯಗಳು ಒಂದು 
ಮಟ್ಟಿದ ಜ್ಞಾನವುಳ್ಳ ವರಿಗಾದರೂ ಸ್ವಾರಸ್ಯವಾಗಿರಲಾರದೆ 
ಇರವು ಎಂಬ ಅಭಿನ್ರಾಯವೂ ಬಂತು ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯ 
ಗಳನ್ನು ಶ್ರೀಮಾನ್‌ ಕಣವಿ ಅವರೂ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯನ್ನು 
ಓದಿದ ಇನ್ನು ಒಬ್ಬಿಬ್ಬರೂ ಅನುಮೋದಿಸಿದರು... ಅದರ 
ಫಲವಾಗಿ ಗ್ರಂಧವು ಆಚ್ಛಾಗಿದೆ ಸೌರವ್ಯೂಹದ ನಿಷಯ 
ವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಲೋಕಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲ ಬರೆಯುವ *ಲಸವೂ 
ಒಂದು ದಿನ ಕೈಗೂಡಬೇಕು 


ಈ ಶಾಸ್ತ್ರವು ಈಗ ಸುಮಾರು ನೂರು ವರುಷಗಳಿಂದ 
ವಿಶೇಷ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಹೂಂದಿರುವದಾದರೂ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳೂ ವಿವರಗಳೂ ಚರ್ಚಾಸ್ರದವಾಗಿಯೇ ನಿಂತಿವೆ 
ಗ್ರಂಧದಲ್ಲಿರುವ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ನಿಶೇಷವಾಗಿ Sir Harold 
Spencer Jones ಅವರ General Astronomy 
ಮತ್ತು Jeans The Universe around us “ವೇ 
ಮುಂತಾದ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಗ್ರಂಧಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಬರೆಯ 
ಲಾಗಿದೆ. ಇಂದಿನನರಗಿನ ಎಲ್ಲ ನಿಷಯಗಳೆನ್ನು ಇದು 
ಒಳಗೊಂದಿದೆ ಎಂಡು ಹೇಳುವುದು 


vill ಸೀರಿಕೆ 


ಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಗತಿಯ ನೇಗದಲ್ಲಿ ಕನ್ನ ಹಚ್ಚು ನೃತ್ಯುಸಗಳಾ 
ಗಿರಲಾರವು ಎಂದು ನಂಬುತ್ತೇನೆ 


ಈ ಗ್ರಂಥವು ಹೊರಬರುವಂತೆ ಒತ್ತಾಯಶಡಿಸಿದ ನನ್ನ 
ಮಿತ್ರರಾದ ಶ್ರೀ ಸಿ ಎಸ್‌ ಕಣವಿ ಅವರಿಗ್ಳೂ ತಮ್ಮ ಆಶ್ರಯ 
ದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಣೆ ಮಾಡಿದ ಕರ್ನಾಟಿಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ 
ಅಧಿಕಾರಿಗಳಿಗೂ ನನ್ನ ಕೃತಜ್ಞ ತಾವೂರ್ಫಕನಾದ ನಂದನೆಗಳು 


ಇದನ್ನು ಮನಸ್ಸುಗೊಟ್ಟು ಮುದ್ರಿಸಿದ ಲಿಂಗರಾಜ 
ಆರ್ಟ ಸ್ರಸ್ಸಿಸ ಒಡೆಯರಿಗೆ ನನ್ನ ನೆನಕೆಗಳು ಸಲ್ಲುತ್ತವೆ 


ಕರ್ನಾಟಕ ನಿಶ್ಚನಿದ್ಯಾಲಯ 
ಧಾರವಾಡ ಸಿ ಎನ್‌ ಶ್ರೀನಿನಾಸ ಅಯ್ಯಂಗಾರ 
ತಾ ೧೭೯-೧೯೬೦ ಗಣಿತ ನಿಭಾಗದ ನಾ ಧ್ಯಾನಕರು 


The Registrar, Karnatak University, 
Dharwar wishes to express his thankfulness to 
the authorities of the Kodiakanal Observatory, 
S. India and the Mt. Wilson Observatory, 
U.S. A. for their kind permission to reprint 
some of their photographs. Their names are 
acknowledged against the photographs. 
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ಗಕಗಳು 
ಗೂನುಕೆಕಿಗಳು 00) ಟಕಗಳು 


ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಅಧ್ಯಾಯ Q 


ಸೂರ್ಯಮಂಡಲ 


ಗಿ ದೇವ ಜಗದಾಧಾರ? ೨. ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಕ್ರ 
ಹೆಸರು ಯುಕ್ತವಾಗಿ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಕ್ರ ಭೂಗೋಳದ 
ಸಮಸ್ತ ಜೀವರಾಶಿಗೂ ಸಸ್ಯರಾರಿಗೂ ಸೂರ್ಯನೇ 
ನೂಲಾಧಾರಸು  ಸೂರ್ಯಸಿಂದಲೇ ನನುಗೆ ಬೆಳಕು 
ಚಂದ್ರನಿಂದ ಬರುವ ಬೆಳಕು ಸಹ ವೊದಲು ಸೂರ್ಯ 
ನಿಂದಲೇ ಬಂದದ್ದು ನಕ್ಚತ್ರಗಳಿಂದ ನನುಗೆ ಬರುನ 
ಬೆಳಕೂ ಶಾಖವೂ ಅತ್ಯಲ್ರವಾದುದರಿಂದ ಗಣನಗೆ ಬರುವು 
ನಿಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನಿಂರಳೇ ನಮಗೆ ಶಾಖ ಈ ಶಾಖ 
ದಿಂದಲೇ ಮೇಘಗಳು ಹುಟ್ಟಿ ನುಳೆ ಸುರಿಯಬೇಕು 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯೆನಿಲ್ಲಗಿದ್ದ ಕ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಾದಿಗಳೂ 
ಜೀನರಾರಿಗಳೊ ಇರಲ್ಲ ಧ್ಯನಿಲ್ಲ ಭೂನಿಯ ಮೇಲಿನ 
ಸಮಸ್ತ ಜಲ ಕರು ಕಾಸ್ಫ ಪಾಷಾಣಗಳಿಗೂ ಸೂರ್ಯ ನಂ 
ಮೊಲಾಧಾರಗರುವರಿಂದ್ದ ಆಗ್ನಿ ನಿದ್ಯುಚ ರ ನಂತಾಗ 


೨ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಕೃತಕ ಸಾಧನಗಳಿಂದೆ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಬೆಳಕು ಶಾಖಗಳು 
ಕೂಡ ವ್ರಧಮತ. ಸೂರ್ಯನಿಂದಲೇ ಬಂದಂತಾಗುತ್ತವೆ 
ನಿಶ್ವ ಡಲ್ಲನತಕ್ಕ ವಸ್ತು ಗಳನೆ ವೈಕಿ ನಮಗೆ ಸೂರ್ಯನೇ ಅತ್ಯಂತ 
ಮುಖ್ಯನಾದವನು ಮತ್ತು ಉತಯುಕ್ಕನಾದನನು ಆದರ 
ವಿಶ್ವ ಕರ್ತನ ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ 
ಒಂದು ನಕ್ಚತ್ರ ವಿಶ್ವ ದಲ್ಲಿರುವ ಕೋಟ್ಯ ನುಕೋಟಿ ನಕ್ಸತ್ರ 
ಗಳ ವೈಕಿ, ಜರ, ಒಂದು ಸೂರ್ಯನ ಹೊರತು, 
ಇತರ ಸಕ್ಸ ತ್ರಗಳಿಂದ ನಮಗೆ ಬೆಳಕು ಶಾಖಗಳು 
ಬಾರದಿರಲು ಅವುಗಳು ಅತ್ಯಂತ ದೂರದಲ್ಲಿರುವುದೇ ಕಾರಣ 
ಹೀಗಿರುವಲ್ಲಿ, ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನ ವಿಷಯಕವಾದ ವಿವರ 
ಗಳನ್ನು ಅರಿಯುವುದರಿಂದ, ಇತರ ನಕ್ಚತ್ರಗಳ ಸ್ವರೂಪದ 
ಅರಿವೂ ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಆದೀತು ಸೂರ್ಯಮಂಡಲದ 
ದ ಸ್ವರೂಪವನ್ನೂ ಇತರ ವಿವರಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಈ ಅಧ ಯ 
ಲ್ಲಿ ಸಂಕ್ಟ ೇ£ವವಾಗಿ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ 


೨ ಸೂರ್ಯನ ದೂರ, ಗಾತ್ರ ಃ ಭೂಮಿಯ 
ತ್ರಿಜ್ಯ (8೩6105) ವು ಸೂರ್ಯಮಂಡಲದ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟುಮಾಡುವ ಕೋನಕ್ಕೆ ಸೂರ್ಯನ ವ್ಯಾರಲಾಕ್ಸ್‌ 
(Parallax) ಅಧವಾ ದಿಕ್ಬಲ್ಲಟಿಕೋನ ( ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ 
ಪಲ್ಲಟಿಕೋನ ) ವೆಂದು ಫರೆಯುವೆವು ಇದರ ಅಳತೆಯು 
ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿ ಡೊರೆತರೈ ಭೂಮಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಅಳತೆಯ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಭೂಮಿಗೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಇರುವ ದೂರ 
ನನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಆಗುವಡು ಈ ನಲ್ಲಟಕೋನವನ್ನು 


ಅಧ್ಯಾಯ ೧ ತಿ 


ಅಳೆಯಲು ಹಲವು ನಿಧುನಗಳಿವೆ. ಶುಕ್ಕ ಅದವಾ ಅಂಗ್ಲ 
ರ್‌ ಗ್ರಹಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ಅತಿ ಸಮೀವನಾಗಿ ಬಂದಾಗ 
ಅವುಗಳ ದೂರವನ್ನು ಅಳೆಯುವುದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನಿರುವ 
ದೂರನನ್ನು ಲೆಕ್ಕಮಾತಬಸುದು ಈ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಬದಲು 
ಕೆಲವು ಕ್ಪುದ್ರ ಗ್ರಹಗಳು ( ಬಹಳ ಸಣ್ಣ ಗ್ರಹಗಳು) 
ಭೂಮಿಗೆ ಅತಿ ಸನೀನನಾಗಿ ಬಂದಾಗ, ಅವುಗಳ ದೂರ 
ವನ್ನು ಅಳೆದು ಸೂರ್ಯನ ದೂರವನ್ನು ಗೊತ್ತು ಮಾಡ 
ಬಹುದು ಈ ನಿಧಾನಗಳಂತೆ ಸು ಪಲ್ಲಟ ಕೋನವು 
೮? ೭೯೦೬ ಇದರಲ್ಲಿ ತಪ್ಪಿದ್ದರೆ, ಅದು ೦” ೦೦೧ ಗಿಂತ 
ಅಧಿಕವಲ್ಲ ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಭೂಮಿಗೂ 
ಇರುವ ಸರಾಸರಿ ದೂರವು ೯೩೦೦೯೦೦೦ ಮೈಲಿಗಳು. 
ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಒಂಬತ್ತುಕೋಟಿ ಮೂವತ್ತುಲಕ್ಟ 
ಮೈಲಿಗಳು 

ನೂಯ”ನ ದೂರದ ಅಳತೆಯು ಸಿಕಿ ಕದ ಮೇಲೆ 
ಆತನ ಗೋಳದ ವ್ಯಾಸ (2120010) ವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು ಹ ಗೋಳವು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ಉಂಟುಮಾಡುವ ಕೋನಕ್ಕೆ ಆತನ ವ್ಯಾಸಕೋನವೆಂದು 
(Angular Diameter) ಹೆಸರು ಇದನ್ನು ನಿಕ್ಟೈಂಟ್‌ 
(50%1೩71) ಮುಂತಾದ ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಅಳ ಯಬಹುದು 





* ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ ಕೋನದ ೧/೩೬೦ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ೧ ಡಿಗ್ರಿ ಎಂದು ಹೆಸರು ಡಿಗ್ರಿಯ ೧/೬೦ ಜಾಗಕ್ಕೆ 
ನಿಮಿಷನೆಣದೂ ನಿನಿ ಷದ ೧/೬೦ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸಕಂದ್‌ ಎಂದೂ 


ಹೆಸ ೨. ಸೆಕಂದಿಗೆ ಹೆ 


ಲ ಸೌರನ್ನೂಹ 


ವ್ಯಾಸಕೋನವು ದೊರಕಿದ ಮೇಲೆ ಗೋಳದ ವ್ಯಾಸವನ 
ಕ್ಕ ಮಾಡಬಹುದು ಸೂರ್ಯಗೊೋಳದ ps 
ಹ ೮೬೪,೦೦೦ ಮೃಲಿಗಳು ಬೂಮಿಯ ವ್ಯಾಸ 
ಸುಮಾರು ೭೯೦೦ ಮೈಲಿ ಭೂನಿಯ ವ್ಯಾಸದ ೧೦೯ 
ರಷ್ಟಾಗುವುದು ಸೂರ್ಯನ ವ್ಯಾಸ ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯ 
ಮಂಡಲದ ಘನ ಅಳತೆ ಭೂಮಂಡಲದ ಘನದ 
೧೦೯ ೬ ೧೦೯ ೧೦೯ ರಸ್ಟಿರುವುದು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ, 
ಭೂಮಿಯಂತಹ ೧,4೦೦,೦೦೦ ಗೋಳಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟು 
ಗೂಡಿಸಿದರೆೈ ಸೂರ್ಯನಂತಹ ಒಂದು ಗೋಳವಾಗುತ್ತದೆ 


ಜ್‌ 


ಫ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಪರಿಭ್ರಮಣ (Rotation) ; 
ಭೂಮಿಯು ತನ್ನ ಅಕ್ಬವೊಂದರ ಸುತ್ತ ಕ್ಲಿಪ್ತವಾದ 
ಕಾಲಾವಧಿಯಲ್ಲಿ (೨೩ ಗಂ ೫೬ನಿ ೪ನೆ ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ) 
ಸುತ್ತುತ್ತದೆಯಸ್ವ ಅದರಂತೆಯೇ ಸೂರ್ಯನೂ ಸಹ 
ಆಕ್ಸವೊಂದರ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವನು ಸೂರ್ಯನ 
ಶರೀರವನ್ನು ದುರ್ಬೀನಿನ ಮೂಲಕ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ, 
ಹಲನಾರು ಕವ್ರುಮಚ್ಛೆಗಳು ಕಾಣುವುವು ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಸೂರ್ಯಕಳೆಂಕಗಳು (Sun-Spots) ಎಂದು ಹೆಸರು 
ಈ ಮಚ್ಚೆಗಳನ್ನು ದಿನದಿನವೂ ಗಮನಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ ಅವು 
ಸೂರ್ಯನ ಮೈಯ ಮೇಲೆ ಪೂರ್ವದಿಂದ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ 
ಚಲಿಸುವಂತೆ ತೋರುವುವು ಕಳೆಂಕಗಳಿಗೆ ನೃತ ಚಲ 
ನೆಯೂ ಉಂಟು ಆದಕೆ ಅನೇಕ ಕಳೆಂಕಗಳ ನೀಕ್ಸಸ 


ಯಿಂದೈ ಅನುಗಳೆ ಸ್ವಯಂ ಚೀ ನಯನ್ನು ಬೇರ್ನ!ಸಿ, 


ಅಧ್ಯಾಯ ೧ಿ ೫ 


ಸೂರ್ಯಗೋಳವೇ ಭ್ರಮಿಸುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ 
ಚಲನೆಯನ್ನು ತಿಳಿಯಬಹುದು ಇಂಧ ನೀಕ್ಬಣೆಗಳಿಂದ 
ಗೂರ್ಯಗೋಳವು ಒಂದು ಅಕ್ಸದ ಸುತ್ತ ಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿರು 
ವುದು ನಿರ್ಧಾರವಾಗುವುದು ಪ್ರ ಅಕ್ಬವನ್ನೇ ಲಂಬ 
(Perpendicular) ನಾಗಿ ಉಳ್ಳ ತಲ (Plane) ವನ್ನು 
ಸೂರ್ಯನ ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತ (Equator) ವೆನ್ನ A 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತುವ ತಲಕ್ಕೆ 
ಕ್ರಾಂತಿಚಕ್ರ (80110110 ಎಂದು ಹೆಸರು "ವಿಶ್ಯ ಕ್ಷ 
ಯನ್ನು ಜತ ಗೋಳದ ಮೇಲೆ ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸ 
ಸೂರ್ಯನ ಸಮಭಾಜಕ ತ್ತವೆ ಕ್ರಾಂತಿ 
ಚಕ್ರದ ತಳಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು ಪಿತ್ತ ಕೋನಾಂತರವನ್ನು 
ಹೊಂದಿ, ವತ್ತ ದ ತಳವು ಕ್ರಾಂತಿ ಚಕ್ರದ ತಳವನ್ನು ನಕ್ಸತ್ರ 
ರೇಖಾಂರ ೩೫° ಮತ್ತು ೨೫೫: ಗಳಲ್ಲಿ ವ 


ಸೂರ್ಯನ ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಅಧವಾ 
ಕೆರಕ್ಕೆ ಇರುವ ಕೋನಮಾಪಕ ದೂರವನ್ನು ಆಯಾಸ್ಯ ಳದ 
ಕಾಂತನೆನ್ನು ತ್ತೇವೆ ಸೂರ್ಯನ 'ಭ್ರಮಣಕಾಲವು 
ಅಕ್ಷಾಂತಗಳಿಗೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರದೆ ಅಕ್ಟಾಂಶವು 
ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲಾ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ... ಸಮಭಾಜಕ 
ವೃತ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಸೂರ್ಯನ ಭಾಗಗಳು ೨೪ ೬೫ ದಿನಗಳಿ 





ಲಾ 


* ಲೇಖಕನ 4% ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶ ಸ್ಸ ಮೈಸೂರು 
ನಿಶ್ಚವಿದ್ಯಾಲಯದ ಪ್ರಜಾರ ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆಯನ್ನು ನೋಡಿ 


೬ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಗೊಮ್ಮೆ ಒಂದು ಬ್ರಮಬನನ್ನು ಪೂರೈಸುವವು  ಆದಕಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಮೇರುಭಾಗಗಳ ಬಳಿ ಬ್ರಮಣಕ ಲವು 
ಸುಮಾರು £೪ ದಿನಗಳಸಿ ಬರುವುದು ಅಕ್ಸುಂರವು ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಮಾದಂತೆಲ್ಲು ಹ ಭ್ರಮಣಕಾಲವು ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುವ ಸಂದರ್ಭವು 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾಗ ಗಲಿ ಇತರ ಗ್ರ ಕಗಳಲ್ಲಾ ಗಳಿ ಕಂಡುಬರುವು 
ದಿಲ್ಲ ಸೂರ್ಯನ ನೀರೆಲ್ಲ ಅನಿಲಗಳಿಂದಲೇ 
ವ್ಯಾಪ್ತ್ರವಾಗಿರುನದರಿಂದ ಈ ವ | ತ್ಯಾಸಗಳು ಬರಬಹುದು, 
ಖಚಿತವಾದ ಕಾರಣವು ಇನ್ನೂ ನಿರ್ಧಾರವಾಗಿಲ್ಲ 


೪ ಸೂರ್ಯನ ಶರೀರದ ಭಾಗಗಳು ; ಬರಿ 
ಗಣ್ಜಿಗೆ ಸೂರ್ಯನು ನುಣುವಾಗಿಯೂ ಶುಭ್ರ ವಾಗಿಯೂ 
ಇರುವ ಗೋಳಾಕೃ ತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣುವನಾಡರೂ ಸರಿಯಾದ 
ದುರ್ಬೀನುಗಳ ಹಾರ ಸೈೆಕ್ಟಾಸ್ಕೋವ್‌ (ವರ್ಣ 
ವಿಶಿಃ ಶೇಷಕ) ಎಂಬ ಯಂತ್ರ ದ ಸಹಾಯದಿಂದಲೂ ಸೂರ್ಯನ 


ಅವಯವಗಳೆಲ್ಲಿರುವ ನತ ತ್ಯಾಸವು ಗೋಚರನ ಗುವುದು 


(೧) ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿ ಗೆ ಕಾಣುವ ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ 
ಪ್ರಕಾಶಮಂಡಲ ( Photosphere ಎಂದು ಹೆಸರು 
ಸೂರ್ಯಮಂಡಲವೆಲ್ಲಾ ಅನಿಲರೂಪದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ್ಯ 
ಪ್ರಕಾಶಮಂಡಲವು ಖಚಿತವಾದ ಮೂನಚಾದ ಅಂಚಿನಿಂದ 
ಕೂಡಿರುವುದು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಚ್ಚಿಗ ಅನಿರೀಕ್ಬತವಾಗಿಯೇ 
ಕಾಣುವುದು ಆದರೆ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಐವತ್ತು ಡಿ ನೂರು 
ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರವುಳ್ಳ ಕೂರಕಲುಗಳಿದ್ದಕ್ಕ ಇವುಗಳು 


ಅದ್ಯಾಯ ಗಿ ೬ 


ದುರ್ಬೀನುಗಳಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗವು ಪ್ರಕಾಶಮಂಡಲವು 
ಅಂಚಿಗಿಂತಲೂ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕಾಶ ಮಾನವಾಗಿ 
ಕಾಣುವುದು ಗೋಳಾಕೃತಿಯ ದಸೆಯಿಂದೈ ಸೂರ್ಯನ 
ಮಧ್ಯಭಾಗವು ನಮಗೆ ಅಂಚಿಗಿಂತಲೂ ಸನೀನದಲ್ಲಿರುವುದು 
ಆದ್ದರಿಂದ, ನಮ್ಮಕಡೆಗೆ ಮಧ್ಯದಿಂದ ಬರುವ ಬೆಳಕಿಗಿಂತಲೂ 
ಅಂಚಿನಿಂದ ಬರುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಅಂತರಿಕ್ಟವು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತಡೆದು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳವುದು 


(೨) ಪ್ರಕಾಶಮಂಡಲಡ ಸುತ್ತಲೂ ಸೂರ್ಯನ 
ವಾಯುಮಂಡಲವಿದೆ ಇದನ್ನು ಎರಡುಭಾಗವಾಗಿ ವಿಂಗಡಿ 
ನುವವು ಮೊದಲನೆಯದು ಸುಮಾರು ನಾನೂರು ಮೃಲಿ 
ಯಿಂದ ಆರುನೂರು ಮೈಲಿ ಎತ್ತರವುಳ್ಳ ವ್ಯತೀಕಾರಕಪದರ 
( Reversing Layer ) ವೆಂಬ ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ ಪ್ರದೇಶ ಈ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣ, ಸೋಡಿಯಂ, ಇಂಗಾಲ ಮುಂತಾದ 
ಭಾರವಾದ ವಸ್ತುಗಳು ವಾಯುರೂಸದಲ್ಲಿ ಅಡಗಿವೆ ಈ 
ವದರದ ಸುತ್ತಲೂ ವರ್ಣಮಂಡಲ ( Chromosphere ) 
ಬಿಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ನದರನಿದೆ ಇದರ ಎತ್ತರವು ಸುಮಾರು 
೪೦೦೦ ಮೈಲಿಗಳಿಂದ ೯0೦0 ಮೈಲಿಗಳ ನರೆಗೂ ಇರುವುದು 
ಪ್ರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಹೆಗುರವಾದ ವಾಯುಗಳು ಅಡಕವಾಗಿವೆ 


(೩) ಸೂರ್ಯನ ನಾಯುಮುಂಡಲದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಅತ್ಯಂತ ತೆಳುವಾದ ಮತ್ತು ಲಕ್ಷಾಂತರ ಮೈಲಿಗಳ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ 
ಹಬ್ಬಿರುವ ಕಾಂತಿಚಕ್ರ (600008) ಎಂಬ ಆವರಣವಿದೆ 


೮ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಇದು ತೆಳುವಾದ ಬಿಳುವು ಹಸಿರು ಮಿಶ್ರಿತವಾದ ಕಾಂತಿ 
ಯಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು ನಮಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ 
ಸಂವೂರ್ಣ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರಬಿಂಬವು 
ಪ್ರಕಾಶಮಂಡಲವನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ  ಮರಮಾಡಿದಾಗ 
ಮಾತ್ರ ಇದು ದೃಷ್ಟಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುತ್ತದ ಇತರ ಕಾಲ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೃತಕಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣವನ್ನುಂಚುಮಾಡಿ ಕಾಂತಿ ಚಕ್ರ 
ವನ್ನು ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯ ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಕೊರೋನಾಗ್ರಾಫ್‌ 
( Coronagraph ) ಎಂಬ ಒಂದು ಯಂತ್ರವನ್ನು ತಯಾರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ದುರ್ಬೀನಿನಿಂದ ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು 
ಪಡೆದು ಅದರ ನಾಭಿ ತಳ ( 700೫ 018೧6) ದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಕನ್ನಡಿಯನ್ನು ಸೊಟ್ಟಿಗೆ ಇಟ್ಟು ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕೆಲ್ಲಾ ಒಂದು 
ಕಡೆಗೆ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿ ಹೋಗುವಂತೆ ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತಾರಿ ಇನ್ನೂ 
ಇತರ ವರದೆಗಳಿಂದ ಅಳಿದುಳಿದ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕನ್ನೂ 
ತಡೆಗಟ್ಟಿ, ಮತ್ತೊಂದು ಕಾಚ (1608) ದಿಂದ ಸೂರ್ಯನ 
ಮೊದಲನೆಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಸಡಯುತ್ತಾರಿ 
ಇಂಧ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಬಹಳ ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ತಯಾರಿಸಿ 
ಭೂಮಿಯ ಧೂಳು ತಾಗದಂತೆ ಎತ್ತರವಾದ ಪರ್ವತ ಪ್ರದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ಸ್ಫುಪಿಸಿ ಕಾಂತಿಚಕ್ರವನ್ನು ವಡೆಯಬಹುದು 


ಕಾಂತಿಚಕ್ರದ ಕಾಂತಿಯು ಸೂರ್ಯನ ಅಂಚಿನಿಂದ 
ದೂರವು ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತ ಕ್ಸೀಣಿಸುವುದು ಒಳಗಡ ಹೊಂಬಣ್ಣ 
ದಿಂದಲೂ ಹೊರಭಾಗವು ಮುತ್ತಿನ ಬಿಳುಪಿನಿಂದಲೂ 
ಕೂಡಿರುವದು ಕಾಂತಿಚಕ್ರದ ಬೆಳಕಿನ ಬಹುಭಾಗವು 





ಮ 





೧೯೫೬ನೆಯ ಜನವರಿ ೧೨ರಲ್ಲಿ ಎದ್ದ ಸೂರ್ಯನ ಚಿಮ್ಮುವ 
ಉನ್ನತಿ (Eruptive Prominence) ಯ ಹಂತಗಳು 
ಕಾಲ (೧) ೦೮ ೦೪೪೭ (೨) ೦೮ ೧೭ ೩೧ (೩) ೦೮ ೨೯ ೩೨ 
೪) ೦೮ ೩4೯೫೨ (೫) ೦೮ ೫೩ ೪೦ (ಇಂಡಿಯನ್‌ 6 T) 
Rodiakanal observatory 





ಅಧ್ಯಾಯ ೧ ೯ 


ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಕಣಗಳ (molecules) ದೆಸೆ 
ಯಿಂದ ಚದರಿಹೋದ ಬೆಳಕು ಕಾಂತಿಚಕ್ರದ ನಿಸ್ಕಾರವು 
ಸೂರ್ಯನ ವ್ಯಾಸದ ಎರಡರಷ್ಟು ಅಧವಾ ಮೂರರಷ್ಟು 
ಇರುವುದುಂಟು ಇದರೆ ಆಕೃತಿಗೆ ಖಚಿತವಾದ ಮೇರೆ 
ಯಾಗಲಿ ಯಾವುಡೀಒಂದು ಅಂಗಸಾರೂಪ್ಯತೆ (Symmetry) 
ಯಾಗಲಿ ಇಲ್ಲ 


೫ ಸೂರ್ಯನ ಈ ಅವಯವಗಳ ಜತೆಗೆ 
ಉನೃತಿಗಳು (Prಂmಗeಗಂs) ಎಂದು ಹೆಸರು ಪಡೆದಿರುವ 
ಜ್ವಾಲೆಗಳು ವರ್ಣಮಂಡಲದಿಂದ ಹೊರಹೊರಟು ನಿಧನಿಧ 
ವಾದ ಆಕೃತಿಗಳನ್ನು ತಾಳಿ ಲಕ್ಷಾಂತರ ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು 
ಹೊರಕ್ಕೆ ವಸರಿಸಿರುವುವು ಸೂರ್ಯನ ಉನ್ನತಿಗಳನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಲೆ ಉರಿಯುತ್ತಿರುವಾಗ ಗಾಳಿಯ 
ಹೊಡತದಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೂ ಕೆಳಕ್ಕೂ ಚಲಿಸುವ ಜ್ವಾಲಗಳಿಗ 
ಹೋಲಿಸಬಹುದು. ಉನ್ನತಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರ 
ಇವು ಸೂರ್ಯಕಳಂಕಗಳಂತೆಯೇ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರದೆ 
ಆಗಿಂದಾಗ್ಯೆ ಬಹಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ತೋರುತ್ತವ 
ಉನ್ನತಿಗಳನ್ನು ಚಿಮ್ಮುವ (Eruptive) ಉನ್ನ ತಿಗಳೆಂದೂ 
ಪ್ರಶಾಂತ (ಛಿ01650000 ಉನ್ನತಿಗಳೆಂದೂ ವಿಂಗಡಿಸಿರು 
ತಾರಿ ಚಿಮ್ಮುವ ಉನ್ನತಿಗಳು ಸಣ್ಣವು, ಬಹುಬೇಗನೆ 
ತಮ್ಮ ಆಕೃತಿಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತವ ಇವು ರಾಕೆಟ್‌, 
ಜೆಟ್‌ 00, ಕಮಾನು (ಸೀಂh) ಮುಂತಾದ ಆಕೃತಿಗಳನ್ನು 
ಪದದಿರುತ್ತನ ಇಂಧ ಉನ್ನರಿಗಳಿಗೂ ಸೂರ್ಯಕಳಂಕ 


೧೦ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಗಳಿಗೂ ನಿಕಟ ಸಂವರ್ಕವಿರವುದು ಉನ್ನತಿಗಳ ಬಳಿ 
ಹೊಸದಾಗಿ ಹುಟ್ಟಿ ಬಹಳ ಚುರುಕಿನಿಂದ ಕೂಡಿದ ಕಳೆಂಕ 
ಗಳು ಇರುವುವು ವಯಸ್ಸಾದ ಕಳಂಕಗಳು ಉನ್ನತಿಗಳ 
ಬಳಿ ಇರುವುದು ಬ ವ ಶಾಂತ ಉನ್ನತಿಗಳು 
ಬಹು ದೊಡ್ಡ ಪಿರಮಿಡ್ಡು, ಸ್ವಂಭ (Column) ತ 
ಚಕ್ಕ ಕಿಗಳನ್ನು ತಾಳಿ pS ಗಿರುತ್ತನೆ ಇಂಧ 
ಉನ್ನತಿಗಳು ಬಹಳ ಕಾಲ ಬದುಕಿ ಸೂರ್ಯನ ಅನೇಕ 
ಪರಿಭ್ರಮಣಗಳಾಗುವವರೆಗೂ ಇರುತ್ತವ ಆಗಾಗ್ಯೆ 
ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದ ಹಾಗೆಯೇ  ಒಡೆದುಹೋಗಿ ಚಿಮ್ಮುವುದೂ 
ಉಂಟು ೧೯೩೮ ರಲ್ಲಿ ಒದು ಉನ್ನತಿಯು ಹೀಗೆ ಒಡೆದು 
ಹೋಗಿ ೨, ಗಂಟೆಗಳೊಳಗೆ ಸುಮಾರು ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ 
ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ಮೇಲಕ್ಕೆದ್ದು ಅನಂತರ ಅಳಿದುಹೋಯಿತು 
ಮೇಲಕ್ಕೆದ್ದ ವಸ್ತುವು ತಿರುಗಿ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯದೆ ಬಹಳ 
ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಅಳಿದು ಹೋಗುವುದನ್ನು ನೋಡಿದರೆ, ಸೂರ್ಯನ 
ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಜಯಿಸಿ ಅನೇಕ ಗಂಟೆಗಳ ಕಾಲ 
ಇರುವಂಧ ಬಲವತ್ತರವಾದ ಶಕ್ತಿಯ ಇರುವಿಕೆಯು 
ಸೂಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಫೋಟೋಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ೧೯೫೬ ನೇ ಇಸವಿ ಅಗಸ್ಟ ೧೦ ರಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ 
ಮತ್ತೊಂದು ೧೮೯೮ ರಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದ. ಪೂರ್ಣ 
ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದವು 


ಉನ್ನತಿಗಳಲ್ಲಾ ಬಹಳ ತೆಳುವಾದ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿವೆ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರುವುದರಿಂದ ಅವು 





೧೯೫೬ನಯ ೧೦ನೇ ಅಗಸ ಲ್ಲ 
(Spectroheliogram ಚಿತ್ರ ನ್ರ 
ರುನ ಉನ್ಸಕಿಗಳು ಕಾಣುತ್ತನ 


Rodakanal (bservatory 
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೧೮೯೮ನೇ ಪೂರ್ಣ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ತೆಗೆದ ಸೂರ್ಯನ ಕಾಂಕಿಚಕೃದ ಚಿತ್ರ 


1000141701 (16600101) 


ಅಧ್ಯಾಯ ೧ಿ ೧೧ 


ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಪ್ರಸರಿಸುತ್ತವ ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೈಗಿಂತ 
ವೇಗವಾಗಿ ಭ್ರಮಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವಂತೆ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ 


೬, ಸೂರ್ಯಕಳಂಕಗಳ ಹೆಸರನ್ನು ಹಿಂದೆಯೇ 
ಹೇಳಲಾಗಿದೆ ಇವುಗಳನ್ನು ದುರ್ಬೀನಿನ ಮೂಲಕವಾಗಲಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಾಗಲಿ ಕಾಣಬಹುದು 
ಕಳಂಕದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಕವ್ರಾದ ಕೃವ್ಣ ಭಾಗವೂ (umbra) 
ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಬಿಳುವುಕನ್ಪು ಮಿಶ್ರಿತವಾದ ಅವೂರ್ಣ 
ಕೃಷ್ಣ ಭಾಗವೂ (06001079) ಕಾಣಒರುವುವು ಸೂರ್ಯನ 
ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ ಕಾನಿನಲ್ಲಿ ಕಡಮೆಯಾದುದರಿಂದ, ಪ್ರ 
ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣವು ಕಾಣಬರುವುದೇ ಹೊರತು, ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದರೆ, ಕಳಂಕವೂ ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿದ್ದಿತು ಕಳೆಂಕಗಳ ಆಕಾರ ಗಾತ್ರ 
ಗಳು ದಿನದಿನಕ್ಕೂ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತನೆ ಕಳಂಕಗಳು ಬಹು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಅಲ್ಪಾಯುಗಳು, ಅನೇಕ ಕಳೆಂಕಗಳು ಉದ್ಭವಿಸಿದ 
ಕೆಲವು ದಿನಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಅಳಿದು ಹೋಗುತ್ತವೆ ಕೆಲವು ಮಾತ್ರ 
ಸೂರ್ಯನ ಒಂದೆರಡು ಸರಿಭ್ರ ಮಣಗಳಾಗುವಸ್ಟು ಕಾಲ 
ಬದುಕಿರುತ್ತನೆ ಕಳೆಂಕಗಳೆಲ್ಲಾ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸೂರ್ಯನ 
ಸಮಭಾಜಕವೃತ್ತದಿಂದ ದಕ್ಸಿಣಕ್ಕಾಗಲಿ ಉತ್ತರಕ್ಕಾಗಲಿ 
ಸುಮಾರು ೩೫" ದಷ್ಟು ಅಕ್ಸಾಂಶ ದೂರದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ ಪ್ರ 
ವಲಯದ ಹೊರಗಡ ಕಳಂಕಗಳು ಇರುವುದು ಅವರೂಪ 


೧೨ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ದೊಡ್ಡ ಕಳಂಕದ ಕೃಷ್ಣಭಾಗ ( 8೫088) ವು ೫೦೦೦೦ 
ಮೈ ಲ್ರಿಗಳ ನೆಕಿಗೂ ವ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಹೊರಗಿನ 
es ಕೃಷ್ಣಭಾಗದವ್ನಾ ಸವ ಇಡರ ಎರಡು ಮೂರರಷ್ಟು 
ಜಟ ಪ್ರೊ ರೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರ ದಿಂದ ಹಿಡಿದು ತ್ರ 
ಕೆಲವು ನೂರು ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ನಾ ;ಸವುಳ್ಳ ಕಳಂಕಗಳೂ 
ಅನೇಕ ಇರುತ್ತವೆ ಕಳಂಕಗಳಲ್ಲಾ ಗ್ಗೆ ಮೇಲೆ ಬಯ 
ಮೇಲೆ ಸ್ಥಾಯಿಯಾಗಿರದೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ 


ದಿನದಿನವೂ ನೂರ್ಯಕಳಂಕಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಅವ್ರ 
ಗಳ ಒಟ್ಟು ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನೂ ಅಳೆಯುತ್ತಾ ಬಂದು ಒಂದು 
ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಸರಾಸರಿ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಪಡೆದರೆ, ಈ 
ಸಂಖ್ಯೆಯು ವರ್ಷವರ್ಷಕ್ಕೂ ವ್ಯತ್ಯುಸವಾಗುವುದು ಆದರೆ 
ಇದರಲ್ಲಿ ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿನ ಒಂದು ಕ್ರಮವು ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ 
ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಅದಿಕವಾಗಿಯೂ ಕೆಲವು 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಕಡಮೆಯಾಗಿಯೂ ಇದ್ದು ಸುಮಾರು 
ಹನ್ನೊಂದು ವರ್ಷದ ಕಾಲಚಕ್ರವು (೮016) ಕಂಡುಬರು 
ತ್ರದೆ ಎಂದರೆ ಕಳೆಂಕಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 
ಸುಮಾರು ಹನ್ನೊಂದು ಹನ್ನೆ ರಡು ವರ್ಷಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಅತ್ಯದಿಕ 
ವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಅಷ್ಟೇ ನ ಮ್ಮೆ ಅತ ಪಾನಿಯ 
ಇರುವುದು ಈ ನರುತಗ್ಗುಗಳನ್ನು ಸುಮಾರು 4೦೦ ವರ್ಷ 
ಗಳಿಂದ ಗಮನಿಸಲಾಗಿದೆ ೧೮೯, ೧೯೦೫, ೧೯೧೭, ೧೯೨೮, 
೧೯೩೭, ೧೯೪೮, ೧೯೫೯ ಈ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಧಿಕ 
ವಾಗಿಯೂ, ೧೯೦೧, ೧೯೧೩4, ೧೯೨೩, ೧೯೩೩4, ೧೯೪೪, 
೧೯೫೫ ಈ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಲ್ಪವಾಗಿಯೂ ಇತ್ತು 





೧೯೫೯ನಯ ಜನನರಿ 59 ರಲ್ಲ ತೆಗೆ ದೊಡ್ಡೆ ಸೂರ್ಯ 
ಕಳೆಂಕಗಳೆ ಗುಂಪುಗಳ ಚಿತ್ರ 


0/10 Observatory 


ಅಧಾಯ ೬ ೧ಿಪ್ಲಿ 


ಅತ್ಯಧಿಕವಾಗಿದ್ದ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ, ಕಳಂಕಗಳ ಒಟ್ಟು ನಿಸ್ತೀರ್ಣ 


ನ ೧ 
ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಸುಮಾರು ಭಾಗವಾಗಿಯೂ 


ಅತ್ಯಲ್ರವಾಗಿದ್ದ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಐ - ಭಾಗ 
( ಕೆಲವು ವೇಲೆ ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ) ವಾಗಿಯೂ ಇರಬಹುದು 
ಈ ಸಂಖ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ವೈಪರೀತ್ಯನಿರುತ್ತದೆ ಅತ್ಯಧಿಕವಾದ 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದಿಲ್ಲ, ಅತ್ಯಲ್ಪ 
ವಾದ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹೀಗೆಯೇ ಕಾಲಚಕ್ರದ ಅವ 
ಧಿಯೂ ಸರಿಯಾಗಿ ಹನ್ನೊಂದು ವರ್ಷವಾಗಿರದೆ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ 
ಕೇವಲ ವರ್ಷಗಳಷ್ಟೂ ಕೆಲವು ವೇಳೆ ೧೭ ವರ್ಷಗಳಷ್ಟೂ 
ಆಗಿರಬಹುದು ಆದ್ದರಿಂದ, ಎರಡು ಮೂರು ಬೇರೆ ಬೇಕೆ 
ಅವದಿಗಳ ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಈ ಪರಿಣಾಮನ್ರಂಟಾಗಿರಬಹು 
ದೆಂದು ಸಂದೇಹಸಟ್ಟು ವ್ರ ಅವಧಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ 
ಪ್ರಯತ್ನವು ನಡೆದಿದೆ ಆದರೆ ಹನ್ನೊಂದು ವರ್ಷದ ಅನಧಿಯ 
ಹೊರತು ಬೇರೆ ಯಾವ ಅವಧಿಯೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಂಡು 
ಬಂದಿಲ್ಲ ಅವಧಿಯ ಆರಂಭದಲ್ಲಿ, ಎಂದರೆ ಕಳಂಕಗಳು 
ಕಡಮೆ ಇರುವಾಗ, ಅವೆಲ್ಲಾ ಅಕ್ಸ್‌ಂಶ ೪೦" (ಉತ್ತರ, 
ದಕ್ಷಿಣ) ಗಳ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಇರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲಾ ಅವು ನಿಶೇಷವಾಗಿ ಸಮಭಾಜಕವೃತ್ತದಬಳಿ 
ಸೇರ ತ್ತವೆ 


ಸೂರ್ಯಕಳಂಕಗಳು ಹೇಗೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬ 
"*37೧”ದಲಿ ಸಿದ್ಧಾಂರವ ಶೀಗಿರುತ್ತದೆ ಸೂರ್ನನ ಹೊರವಲಯ 


೧೪ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ದಲ್ಲಿ ಲಾಳಿಕೆ (107001) ಯ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಸುಳಿಗಳಿರುತ್ತವೆ 
ಈ ಸುಳಿಯೊಳಗ್ಗೆ ಅನಿಲಗಳು ವರ್ತುಲುತಾರದಿಂದ 
( Spirally ) ಮೇಲಕ್ಕೂ ಹೊರಕ್ಕೂ ಚಿಮ್ಮುತ್ತವೆ ಅನಿಲ 
ಗಳು ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯಿಂದ ಕೂಡಿ ವರ್ತುಲಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸು 
ವುದರಿಂದ ಕಳೆಂಕದಲ್ಲಿ ಅಯಸ್ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರ ನ (magnelic 
060106) ನಿರ್ನಡುವುದು ಲಾಳಿಕಯ ಬಾಯಿಂದ ಅನಿಲಗಳು 
ಹೊರಭಾಗ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ವಿಸ್ತರಿಸುವದರಿಂದ, ತಾಖಮಾನವು 
( tೀmperature ) ಬಹಳವಾಗಿ ಕ್ಲೀಣಿಸುವುದು. ಈ 
ಪ್ರಕಾರ ಕಳಂಕದ ಶಾಖಮಾನವು ಸೂರ್ಯನ ಇತರ ಭಾಗ 
ಗಳ ತಾಖಮಾನಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ಕಡನೆ.ಯಾಗುವುದರಿಂದ, 
ಕಳೆಂಕವು ಕಪ್ಪುಗಿ ಕಾಣುವುದು ಈ ಶಾಖಮಾನದ ಅಂತ 
ರವು ಸುಮಾರು ೧೦೦೦: ಗಳೆಸ್ಟಿರಒಹುದು ಹೊರಹೊರಟ 
ಅನಿಲಗಳು ಕಳಂಕದಿಂದ ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೆ ,ಯಮೇಲೆ 
ಹರಿದುಹೋಗುವುವು 


ಹನ್ನೊಂದು ವರ್ಷದ ಕಾಲಚಕ್ರಶ್ಕೆ ಕಾರಣವೇ 
ನೆಂಬುದು ಮಾಕ್ರ ಇನ್ನೂ ಅಳಿದಿಲ್ಲ 


೭ ಸೂರ್ಯಕಳಂಕಗಳ ಏರು ತಗ್ಗುಗಳಿಗೂ 
ಭೂಸಂಬಂಧವಾದ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳ ಐರುತಗ್ಗುಗಳಿಗೂ 
ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವಾದ ನಿಕಟಿಸಂಬಂದವು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ 
ಸೂಯ”ಕಳೆಂಕಗಳು ಅಧಿಕವಾಗಿರುವ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಒಟ್ಟು ಮಳೆ ಅಧಿಕ, ಕಳೆಂಕಗಳು 
ಕದಮೆಯಾದಂಗ ಮಳ ಕಡೆಮೆ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೧ ೧೫ 


ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ಅಲ್ಟ್ರಾ ವಯೊಲೆಟ್‌ 
(ನೀಲಾತೀತ- ( Ultraviolet ) ಬಣ್ಣದ ಬೆಳಕು ಭೂಮಿಯ 
ಅಂತರಿಕ್ಷದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುಕಣಗಳನ್ನು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಮತ್ತು ಅಯೊಕ್‌ (Electrons and ions) ಗಳಾಗಿ 
ಒದೆಯುವುದು... ಈ ಒಡಯುನಿಕೆಗೆ ಅಯೋನೈಜೇಶನ್‌ 
(1001281100) ಎಂದು ಹೆಸರು ಈ ಅಯೂನೈಜೇಶನ್‌ 
ಆಗುವ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಅಯೊನಮಂಡಲವೆಂದು ಕರೆಯೋಣ 
ಅಯೊನಮಂಡಲವು ನಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಪ್ರಸಾರಕವಾಗಿ ಭೂಮಿಯ 
ಅಯಸ್ಕಾಂತ ಕೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವುದರಿಂದ ಮೇಲಂತರಿಕ್ಸ 
ದಲ್ಲಿ ಅದಿಕವಾದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಂಟು ಮಾಡುವುದು 
ಇದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಅಯಸ್ಕಾಂತತೆಯು ಕಳೆಂಕಗಳು 
ಅಧಿಕವಾದಾಗ ಹೆಚ್ಚಗಿಯೂ ಇಲ್ಲದಾಗ ಕಡಮೆಯಾಗಿಯೂ 
ಇರುವುದು ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯಕಳಂಕಗಳು ಹಚ್ಚಾದಾಗ 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ಅಲ್ಟ್ರಾನಬೂಲೆಲ್‌ ಬೆಳಕು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ ಕಡಮಯಾದಾಗ ಕಡಮೆಯಾಗಿಯೂ 
ಇರುವುದೆಂದು ಆರ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ ಕಳಂಕಗಳು ಅಧಿಕ 
ವಾದಾಗ ಅಲ್ಫಾ ವಯೊಲಟ್‌ ಬಳಕಿನ ಪ್ರಸಾರವು ಶೇಕಡ 
೬೦ ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಬಹುದು 


ಇದರ ಪರಿಣಾಮವು ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳ ಮೇಲೆ ಉಂಟಾಗು 
ತ್ತದೆ ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳು ಭೂಮಿಯ ಗುಂಡಾದ 
ಮೇಲ್ಮೈಯ ಸುತ್ತ ಪ್ರವಹಿಸಿ ಅಯೂನಮಂಡಲದಿಂದ 
ಪ್ರತಿಫಲಿತ (1೮6160೭) ನಾಗಿ ಭಂಮಿಯ ಬೇರೆಬೇಕಿ ಸಳ 


೧೬ ಸೌರನಸ್ನೂಹ 


ಗಳಿಗೆ ತಲವುನುನಿ ಈ ಪ್ರತಿಫಲನದ ದೆನೆಯಿಂದ ಭೂನಿ) 
ಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಅಜೆಗೆ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗಲಾರವ್ಪ 
ಅಲ್ರವಾದ ಆವರ್ತನ ಸಂಖ್ಯೆ (low frequency) ಮತ್ತು 
ದೀರ್ವವಾದ ಅಲೆಯುದ್ದ (long wave 16081) ಪುಳ್ಳ 
ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳು ಅಂತರಿಕ್ಚದ ೬೦ ಮೈಲಿ ಎತ್ತರದಿಂದ 
ವ್ರತಿಫಲಿತವಾಗುತ್ತನ  ಕಡನಮು ಅಲೆಯುದ್ದದ ಅಲೆಗಳು 
ಪ್ರತಿಫಲಿತವಾಗಲು ಅನು ೨೦೦-೩೦೦ ಮೈಲಿ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ 
ಹೋಗಬೇಕು  ಅಯೊನದ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ( 607810) 
ಅಧಿಕವಾದರೆ ಪ್ರತಿಫಲನಕ್ಕೆ ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ ಆದ್ದರಿಂದ 
ಸೂರ್ಯ ಕಳಂಕಗಳು ಹೆಚ್ಚಿದಾಗ ಕಡಮೆ ಅಲೆಯುದ್ದದ 
ರೇಡಿಯೋ ಪ್ರಸಾರವು ಚನ್ನಾಗಿ ಕೇಳಿಬರುತ್ತದೆ ಆದರೆ 
ದೀರ್ಫ ಅಲೆಯುದ್ದದ ರೇಡಿಯೋ ಪ್ರಸಾರಕ್ಕೆ ಬಹಳ 
ಅಡಚಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ 


ಇ 
ಬ 
35 
ಕಾಗೆ 
$ 


ಭೂಮಿಯ ಅಯಸ್ಕಾಂತ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದ ಹಾಗೆ 
ದೊಡ್ಡ ಬದಲಾವಣೆಯಾದರೆ, ಅದನ್ನು ಅಯಸ್ಕಾಂತದ 
ಸುಂಟರು (78806110 storm) ಎನ್ನುತ್ತಾ ಕಿ. ಅಯ 
ಸ್ಕಾಂತದ ಸುಂಟಿರುಗಳಿಗೂ ನೂರ್ಯಕಳೆಂಕಗಳಿಗೂ ನಿಕಟ 
ಸಂಬಂಧವಿದೆ ಈ ಸುಂಟಿರುಗಳು ಸಂಭವಿಸಿದ ಅನೇಕ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಗೆ ಅಭಿಮುಖನಾದ ಸೂರ್ಯನ 
ಮೇಲ್ಮೈಯ ಮೇಲ ಒಂದು ದೊಡ್ಡೆ ಕಳಂಕವು ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ಸೂರ್ಯನು ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ಪರಿಭ್ರಮಣ 
ಗೊಂದು ಪುನ* ಕ4ಂಕವು ಭೂಮಿಗಿದಿರಾಗಿ ಬರುವ ವೇಶೆಗೆ 


ಅಧಾಯದ ೧ಿ೭ 


ಎಂದರೆ ೨೭ $ ದಿನಗಳ ಕರುವಾಯ ಮತ್ತೊಂದು ಸುಂಟರು 
ಸಂಭವಿಸುವುದೂ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ ಆದಕಿ ದೊಡ್ಡ ಕಳಂಕ 
ವೊಂದು ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗ, ಅಯಸ್ಕಾಂತದ 
ಸುಂಟರು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಆಗದೆ. ಇರಬಹುದು 
ಸುಂಟರು ಆದಾಗ ದೂಡ್ಡ ಕಳಂಕಗಳಿಲ್ಲದೇ ಇರಬಹುದು 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಹೀಗಿರುವಂತಿದೆ. ಸೂರ್ಯನ ಶರೀರದಲ್ಲಿ 
ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ಏನೋ ದಾಂಧಲೆ (Disturbance) ನಡೆದು 
ದೊಡ್ಡ ಸೂರ್ಯಕಳಂಕಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು 
ಜಟ! ನಡೆದ ಭಾಗದಿಂದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಯಿಂದ ಕೂಡಿದ 
ಯಾವುದೋ ರೂವದ ವಸ್ತುವು ಚಿಮ್ಮುವುದು ಪ್ರ 
ವಸ್ತುವು ಸೂರ್ಯನ ಯಾವುದೋ ಸ ಭಾಗದಿಂದ 
ಹೊರಟು ಒಂದು ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರವಹಿಸುತ್ತದೆ ಈ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಿಕ್ಷವು ಸಿಲುಕಿದರೆ ಅಂತರಿಕ್ಷದ ಮೇಲು 
ಪದರಗಳಲ್ಲಿ ವಿವ್ಠಃ ಬೈಕ್ತಿಯು ಉಂಟಾಗಿ ಖಾ ಂತದ 
ಸುಂಟರು ಕಂಭವಿಸುವ್ರಮ ಈ *ಕ್ಲಿನಲ್ಲಿ Bits 
ಸಿಗದಿದ್ದರೆ, ದಾಂಧಲೆಯಿಂದ ಸುಂಟರು ಬರುವುದಿಲ್ಲ 


ಅಯಸ್ಕಾಂತದ ಸುಂಟಿರುಗಳಾದಾಗ ಅನೇಕ ವೇಳೆ 
ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಿಕ ದಲ್ಲಿ ಬಲವಾದ ಜಃ 
ಸಂಭವಿಸಿ ಟೆಲಗ್ರಾರ್ಥ ಮತ್ತು ಔಲಿಫೋನ್‌ ಪ್ರಸಾರಕ 


ು ರ 
ಬಹಳೆ ಅದಚೆಸಯಾಗುನ್ರದುಂಟು 


ಕ ಸೂಯ ನಲ್ಲ ಯಾನ ಯಾವ ನ ಸ್ಪುಗಳಿ 
ಅಡಗಿದ ಎಂಬುರನ್ನು ವ ಗ ಗಾ ಮುನ ಇದನು ಸ ಕಂಚು 


೧೮ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಹಿಡಿಯುವ ಒಂದು ಯಂತ್ರ ವಿಶೇಷವನ್ನು ಸಂಕ್ಟೇವವಾಗಿ 
ವಿವರಿಸುನೆವು ಈ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಸೈಕ್ಸಾನ್ಕೋನ್‌ 
(ನರ್ಣನಿಶ್ಲೇಷಕ 56018080006) ಎಂದು ಹೆಸರು ಒಂದು 
ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಬರತಕ್ಕ ಬೆಳಕನ್ನು ಒಂದು ಕೊಳವಿಯ 
ದಾರಿಯಿಂದ ಪ್ರಿಸ್ಮ್‌ (ೌಗsM) ಎಂಬ ಒಂದು ಸೂಚೀ 
ಮುಖದ ಗಾಜಿನ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಬೆಳಕುಗಳಲ್ಲಾ ಅನೇಕ ವರ್ಣಗಳ ಬೆಳಕು 
ಗಳೆ ಸನ್ನಿಶ್ರದಿಂದ ಉಂಭಾಗಿವೆ ಉದಾಹರಣೆಗೆ. 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಊದ್ಕಾ ಅಚ್ಚನೀಲಿ, ನೀಲಿ, ಹಸಿರು 
ಹಳದಿ, ಕಿತ್ತಳೆಯ ಬಣ್ಣ, ಕಂಪು ಎಂಬ ಏಳು ವರ್ಣಗಳು 
ಮಿಶ್ರವಾಗಿವೆ ಕಾಮನಬಿಲ್ಲು ಮೂಡಿದಾಗ, ಈ ಏಳು 
ವರ್ಣಗಳೂ ನಿಭಜಿನಲ್ಪಡುವುದನ್ನು ನೋಡಿರುತ್ತೇವೆ 
ಅದರಂತೆಯೇ ಪ್ರಿನ್ಸ್‌ ಮೂಲಕ ಬೆಳಕು ಹೊರಬಂದಾಗ, 
ಆ ಬೆಳಕು ತನ್ನ ಮೂಲವರ್ಣಗಳಿಗೆ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ 
ಹೀಗೆ ನಿಭಜಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ವರ್ಣಗಳನ್ನು ಒಂದು ದುರ್ಬೀನಿನ 
ಮೂಲಕ ನೋಡಬಹುದು, ಅಧವಾ ಒಂದು ಪರದೆಯ 
ಮೇಲೆ ಬೀಳಿಸಬಹುದು, ಇಲ್ಲವೆ ವೋಟೋ ತಗೆಯ 
ಬಹುದು ಹೀಗೆ ಬರತಕ್ಕ ಬಣ್ಣಗಳ ಪಟ್ಟಿಗೆ ವರ್ಣಪಟಲ 
ಅಧವಾ ಸೈಕ್ಟಂ (Spectrum) ಎಂದು ಹೆಸರು 


ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಮೇಲೆ ನಮೂದಿಸಿದೆ 
ಏಳೂ ಬಣ್ಣಗಳ ವಟ್ಟಿಯು ಬಿದ್ದರಿ ಇತರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಕಾಯಿಸುವುದರಿಂದ ಅಥವಾ ಅವುಗಳ ಆವಿಗಳಿಂದ ಶೆಲವು 


ಅಧ್ಯಾಯ ೧ ೧೯ 


ಬಣ್ಣಗಳು ಖಾತ್ರ ಹೊರಬೀಳಬಹುದು ನರ್ಣಪಟಲಗಳು 
ಮೂರು ವಿಧವಾಗಿರಬಹುದು 


(೧) ಒಂದು ಲೋಹದ ತುಂಡನ್ನು ಅಧಿಕವಾಗಿ 
ಕಾಯಿಸಿದರೆ ಅಔವಾ ಒಂದು ಅನಿಲನಿರುವ ಕೊಳವಿಯ 
ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರವಹಿಸಿದರೆ ವರ್ಣನಿಶ್ಲೇ- 
ಸಕದ ಮೂಲಕ ಒಂದು ಅಧವಾ ಹಲವು ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡ ಕೆಲವು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಗೆರೆಗಳು 
ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ 


(೨) ಅಧಿಕವಾದ ಶಾಖವುಳ್ಳ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಬರುವ 
ಬೆಳಕಿನ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಕಡಮೆ ಶಾಖವುಳ್ಳ ಆನಿಯು ಬಂದಕ್ಕೆ 
ಆನಿಯು ಬಿಡತಕ್ಕ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಅಧಿಕ ಶಾಖದ ಬಣ್ಣವು 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದ ವಟಲದಲ್ಲಿ ಈ ಬಣ್ಣಗಳು ಬರುವ 
ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಕಪು ಗರಿಗಳು ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಪ್ಪು 
ಗೆರಿಗಳ ವಟಿಲ ಅಧವಾ ಶೋಷಣ ವಟಿಲ (Absorption 
Spectrum) ಎಂದು ಹೆಸರು 


(ವ) ಕಾದಿರುವ ಘನಸದಾರ್ಥಗಳಿಂದ ಅಧವಾ 
ಅನಿಲಗಳಿಂದ ಕಪ್ಪು ಗರಿಗಳಿಲ್ಲದಿರುವ ಬಣ್ಣದ ವಚ್ಚಿಯು 
ಹೂರಬೀಳೆಬಹುದು ಇದಕ್ಕೆ ಅನಿಚ್ಛಿನ್ನ ವರ್ಣನಟಲ 
(Continuous coloured band) ಎಂದು. ಹೆಸರು 


ಸಪ್ರತಿಯೂಂದು ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿಗೂ ಅದಕ್ಕ 
ಸ್ವುಭಾವಿಕವಾದ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಗೆರೆಗಳ ನಟಲವು 


೨೦ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


(5060700) ಇರುತ್ತದೆ. ಯಾವುದೇ ಟಲಲದಲ್ಲಿ ಈ 
ಗೆರೆಗಳು ಕಂಡು ಬಂದರೆ ಆ ಸಟಲವನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುವ ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಈ ಮೂಲ ವಸ್ತುವು ಇಜಿಯಂಬು 
ದನ್ನು ತಿಳಿಯಬಲ್ಲೆ ವು | 

ಸೂರ್ಯನ ಬೆತಕನ್ನು ಪ್ರ ಪ್ರಕಾರ ವರ್ಣನಿಶ್ಲೇಷಕ 
ದಲ್ಲಿ ನಿಭಜಿಸಿ ನರಿಶೀಲಿಸಿದ, ಜಿ ತ್ರಿ ಕಾಶಮಾನವಾ 


( 


ವಟಲ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡ ವಾಗಿ ಅನೇಕಾನೇಕ ಕವ್ರು ಗರೆ 
ಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತ ಜಿ ಘಃ ಗೆರಿಗಳಿಗೆ ಫ್ರಾನ್‌ಹೋವು 
ರಗಳು (Fraunhofer Lines) ಜು ಹೆಸರು 


ಸೂರ್ಯನ ಶರೀರದ ಒಳಭಾಗದಿಂದ ಬರತಕ್ಕ ಬೆಳಕು 
ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೈ ಬಳಿ ಕಡಮೆ ಇಖಮಾನವುಳ್ಳ 
ಆವರಣದ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗಬೇಕು ಈ ಕಡಮ 
ಶಾಖವುಳ್ಳ ಆವರಣದಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿಗನುಗುಣ 
ವಾಗಿ ಪಟಲದಲ್ಲಿ ಕನ್ಫು ಗೆರೆಗಳು ಕಾಣಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 
ಭೂನಿಯ ಮೇಲಿರುವ “ವಿಧ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಫಟಲ 


ಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ, ಯಾವ ಯಾವ ಗರಿಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳು 
ಸನಕ ಯಾನ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ನಿಖರ 
ನಾಗಿ ಕೀರ್ಮಾನಿಸುವುದರಿಂದ. ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಯಾವ 


ಯಾವ ವಸ್ತುಗಳಿವೆ. ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು... ಈ 
ವ್ರಕಾರ ೧೬೦೦೦ ಕೈ ಮೇಲ್ಪಟ್ಟು ಸೂರ್ಯನ ವಟಿಲ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಗೆಕೆಗಳನ್ನು ಕಾ ಗಲಾಗಿದ ಇದರಿಂದ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಮುಖ್ಯವಾದ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳು 


ಅದ್ಯಾಯ ೧ ೨೧ 


ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲೂ ಇರುವುದಾಗಿ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ 
ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳ ನೈಕಿ ಜಲಜನಕ (Hydrogen) 
ಅತ್ಯಂತ ಹೇರಳವಾಗಿಡಿ ಇಂಗುಲ (€೩rbಂn), ಆಮ್ಲ 
ಜನಕ ಸುತ್ತು ಹೀಲಿಯಂ ಇವೂ ನಮೃದ್ಧಿಯಾಗಿನೆ 
ಲೋಹಗಳ ವೈಕಿ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ, ಕಬ್ಬಿಣ, ಮೇಗ್ನೀಷಿಯಂ 
ತ್ತು ನಿಕಲ್‌ ಮುಖ್ಯವಾದುವು ಸುಮಾರು ೨೦-೨೫ 
ಮೂಲವನ್ನುಗಳ ನಿಷಯದಲ್ಲಿ ಖಚಿತವಾದ ಜ್ಞಾನವು 
ದೂರೆತಿಲ್ಲ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬಾರದೆ ಇರುವ 
ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವು ವಾದರಸ್ಕ 
ಬ್ರೋಮೀನ್‌, ಕ್ಲೋರೀನ್‌, ರೇಡಿಯಂ ಮತ್ತು ಯುರಾ 
ನಿಯಂ ಫ್ರಾನ್‌ಹೋಫರ್‌ ಗೆರೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಗುರ್ತಿಸಿ 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ನೂಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವ 
ಕೆಲಸವು ಬಹಳ ಕೊಡಕಾದುದು ಗೆರೆಗಳು ಅನೇಕ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮಂಕಾಗಿರುತ್ತವೆ ಒಂದರ 
ಮೇಲೊಂದು ಬಿದ್ದಿರುತ್ತವೆ ಕಾರಣಾಂತರಗಳಿಂದ ಸ್ಥಾನ 
ಸಲ್ಲಟಿನನ್ನು ಹೂಂದಿರುತ್ತನಿ ಸೂರ್ಯನ ಪಟಲದ 
ಗೆರೆಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಗುರುಕಿಸಲಾಗದವು ಅನೇಕಾನೇಕ ಇವೆ 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಇನ್ನೂ ಗುರ್ತಿನೆದಿರುವ ಮೂಲ 
ವನ್ನುಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಬಹುದು, ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ 
(Compounds) ಅನ್ವಯಿಸಬಹುದು. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಇಲ್ಲದೆ ಇರುವ ವದಾರ್ಧಗಳು ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲವೆಂದು 
ಹೇಳೆಲೂ ಆಗದು 


`ಸ 


೨೨ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಚಾರಿತ್ರಿಕವಾದ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಪ್ರಸಂಗವಿದೆ 
ಹೀಲಿಯಂ (30100) ಎಂಬ ಒಂದು ಅನಿಲವನ್ನು 
ಸೂರ್ಯನ ಪಟಲದ ಮೂಲಕ ಮೊದಲು ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಲುಯಿತು ಇದು ೧೮೬೮ ರಲ್ಲಿ ಅದುವರೆಗೂ ಈ 
ಅನಿಲವು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಎಲ್ಲಿಯೂ ದೂರಿತಿರಲಿಲ್ಲ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಇಲ್ಲದೆ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಇರುವ ಒಂದು 
ವಸ್ತುವೆಂದು ನಂಬಿ ಇದಕ್ಕ ಹೀಲಿಯಂ ಎಂದು ಹೆಸರಿಟ್ಟರು 
ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ತರುವಾಯ ಇದು ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಿಕ್ಟದಲ್ಲಿರುವುದಾಗಿಯೂ, ಯೂರನೈಟ್‌ 
ಎಂಬ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಹೊರಡುವುದಾಗಿಯೂ 
ತಿಳಿದುಬಂದಿತು 


೯. ಸೂರ್ಯನ ಶಾಖಮಾನ ; ಸೂರ್ಯನ 
ಶರೀರದಿಂದ ಅನವರತವಾಗಿ ಸತ್ಸವು (Energy) ಎಲ್ಲಾ 
ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹೊರಹೊರಡುತ್ತಿಡೆ ಇದರಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪ 
ಭಾಗವು ಮಾತ್ರ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಇತರ ಗ್ರಹಗಳ ಮೇಲೆ 
ಬೀಳುತ್ತದೆ, ಉಳಿದುದೆಲ್ಲಾ ಹೊರಗಿನ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಿಸಿ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಸತ್ವದ ಬಹು. 
ಭಾಗವನ್ನು ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಿಕ್ಟವು ಹೀರಿಬಿಡುತ್ತದೆ 
ಅಂತರಿಕ್ಸದಿಂದ ಹೀರುವಿಕೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಸೂರ್ಯನಿ 
ಗಭಿಮುಖನಾಗಿರುವ ಭೂಭಾಗದ ಒಂದು ಚದರ ಸೆಂಟಿ 
ಮೀಟರಿನ ಪ್ರದೇಶದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಶಾಖಕ್ಕೆ ಸೌರಸತ್ವ 
ಸಂಖ್ಯೆ (6018 0088880 ಎಂದು ಹೆಸರು ಇದರ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೧ ೨್ಲಿ 


ಸರಾಸರಿ ಪರಿಮಾಣವು ೧೯೩ ಕ್ಯಾಲರಿ*ಗಳು ಇದು 
ದಿನದಿನಕ್ಕೂ ಅಲ್ಪವಾದ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ 
ಸೂರ್ಯಕಳಂಕಗಳು ಅತ್ಯಧಿಕವಾದಾಗ್ಗ ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯು 
ಸುಮಾರು ೧% ರಮ್ಟ್ಚ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು ಪ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ 
ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿದರೆ, ನೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೈಯ ವ್ರಕಿ ಚದರ 
ಸೆಂಟೆಮೀಟರಿನ ವ್ರದೇಶದಿಂನ ವ್ರತಿ ನಿಮಿಷದಲ್ಲೂ ೮೯೦೦೦ 
ಕ್ಯಾಲರಿಗಳಷ್ಟು ಶಾಖವು ಹೊರಬರುತ್ತದೆ ಈ ಶಾಖದಲ್ಲಿ 
ಭೂನಿಗೆ ಬೀಳುವ ಭಾಗ ೨೨೦೦೦ ಲಕ್ಷದ ಒಂದು ಭಾಗ, 
ಇದು ಬಹಳ ಕಡಮೆಯೆಂದು ಕಂಡರೂ, ಒಂದು ಚದರ 
ಮೈಲಿಯ ಮೇಲೆ ೫೦ ಲಕ್ಷದ ಅಶ್ವ ಶಕ್ತಿಯಷ್ಟು ಸತ್ವವು 
ಬಿದ್ದಂತಾಗುತ್ತದೆ ಇಷ್ಟೊಂದು ಸತ್ವದ ಅಲ್ರಭಾಗವನ್ನಾ- 
ದರೂ ಉವಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ ಯತ್ನಗಳು ನಡೆ 
ಯುತ್ತಿವೆ 


ಅಲೆ 
ಬ್ರ 


ಒಂದು ಪದಾರ್ಧವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕಪ್ಪಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅದು ಅದರ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನೆಲ್ಲ ಸ್ವಲ್ಪವೂ 
ಪ್ರತಿಫಲನಗೊಳ್ಳದಂತೆ ಹೀರುತ್ತದೆ ಸೂರ್ಯನಷ್ಟೇ 
ಗಾತ್ರವುಳ್ಳೆ ಸೂರ್ಯನು ಶಾಖವನ್ನು ಬೀರುವಂತೆಯೇ 
ಶಾಖವನ್ನು ಬೀರುವ ಕಪ್ಪಾದ ವಸ್ತುವಿನ ಕಜ 


* ಇದು ಶಾಖವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಮಾನೆ ಒಂದು ಗ್ರಾಂ 
ನೀರನ್ನು ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿ (ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌) ಯಷ್ಟು ಕಾಯಿ 
ಸಲು ಜೇಕಾದ ಶಾಖಕ್ಕೆ ಒಂದು ಕ್ಯಾಲರಿ (Calory) 
ಎಂದು ಹೆಸರು 


೨೪ ಸೌರವ್‌ ಹೆ 


ನೂರ್ಯನ ವರಿಣಾಮಕರ ಶಾಖೆಮಾನ (Eಗctve- 
Temperature) ಎಂದು ಹೆಸರು ಬೀರುವ ಒಟ್ಟು 
ಶಾಖವು ಕಿಳಿದಕೆ ವರಿಣುಮಕರ ಶಾಖ ಮಾನವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು ಹೀಗೆ ಕಂದು ಹಿಡಿದ ಶುಖಮಾನವು 
ಸುಮಾರು ೫೫೦೦೭೯ ಸೂರ್ಯನ ಬೇರೆ ಬೇಕಿ ಭಾಗಗಳ 
ವರಿಣಾಮಕರ ತಾಖಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು 
ಕಂಡು ಬರುತ್ತವೆ ಈ ಶಾಖಮಾನವು ಸೂರ್ಯನ 
ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದ ಸೂರ್ಯನ ಒಳಗಡ 
ಇರುವ ಶಾಖಮಾನವನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಲು ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಿವೆ ಅಡರಂತೆ ಸೂರ್ಯನ ಕೇಂದ್ರದ 
ಶಾಖಮಾನವು ಸುಮಾರು ೨೦೦ ಲಕ್ಷ ಡಿಗ್ರಿಗಳಸ್ಟಿ ರುವುದು 


೧೦ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಪ್ರತಿಕ್ಸಣದಲ್ಲಿಯೂ ಇಷ್ಟೊಂದು 
ಶಾಖವು ಹೊರಬೀಳುವುದಾದಕ್ಕೆ ಈ ಶಾಖವು ಹೇಗೆ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ, ಕಾಲಾಂತರದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಶಾಖಮಾನವು 
ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಬಂದು ಸೂರ್ಯನು ತಣ್ಣಗಾಗಿ ಹೋಗು 
ವನೇ, ಅಧವಾ ಎಂದೆಂದಿಗೂ ಇದೇ ಶಾಖವನ್ನು ವಡೆದಿರು 
ವನೇ ಎಂಬುವು ಕರಿಣವಾದ ಸ್ರಶ್ನೆಗಳು ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ 
ಸಂವೂರ್ಣವಾದ ಉತ್ತರ ದೊರಕಲು ನಿಜ್ಞಾನವು ಇನ್ನೂ 
ಮುಂದುನರಿಯಬೇಕು ಅನೇಕ ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳ ಅನುಭವ 
ದಿಂದ ಹೇಳುವುದ ದರೆ ಸೂರ್ಯನ ಶಾಖದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪವೂ 
ಇಳಿತವು ಕ.ಡುಬಂದಿಲ್ಲ ಆದ್ದರಿಂದ ಶಾಖವು ಹೂರ 
ಬೀಳುತ್ತಿರುವುತೆಯೇ ನೂರ್ಯನೊಳಗೆ ಶಾಖವು ಹೇಗೋ 


ey Ss ಕಾ ee ಸೃ 
ವಾ್‌ Ww ಹ್ಹ ನಾ = 
ರಾ ದ್ರಾ ಶಾ ~~ E> ಆ 
x= ಡ್‌ ಹಾ 
a> sy ತಾ ರ್ಣ ಡಾ ತತ್ವಾರ 
= ಠಾ ಶರಾ ಹಾರ್‌ ~~ ವಾ 
> ಡಾ KE 
ದಾರಾ “ಕ್‌ ಎಡ್‌ ದತ {3 
ke 
> y= ಜಾರ ಕಾ 
-ರ್ತಾ-ಫಾ > “KS ರ ಾಭಾಾ- ಷಾ ಇದ್ದ ಾಾ”- 
ಮಾತಾ > 3 ದ ತೆ —— ಕ್ರಾಷ್‌ ನ ಚತ ರಾಹಾ 
ದಾತ ೯ ದ್‌ ಘ್‌ ರಾ ಪ್ಲಾಶ್‌ 
Eg ಪ್‌ EN ತ ಕಾ mm 
ಪ = ರಾರಾ 
ಹಾ ಈ. ಇರ್ವ ಸ್ಯ we wy fe 
~~ ಹರ್‌ ಕ್ರಮ ಇ = ದ್‌್‌ 
ರ್ಮ್‌ ಘಡ್‌ “3 ನಾ ೫-೨೨ 
ರ್ಷದ > ಬಾ ಪಿ ಮತ್ತಾ 
ತಾ 3253 “Fo 1 2 
ರ್ತ ದಾ. ಹ Ru ~~ ps 
ಹಾ ದ್‌ <= be ಮ ಸಿರಾ 
“ರ್ವ ಫಾ ವಾತ ರತಾ 
ಹ ರಾ ತ್ಮಾ 
<= ಮ್ಯಾ SKE a ್ಪಭಾ್‌ pr ಕಾರಾ ರಾ 
ತ್‌ಾ “BS WW es he ಪ್ಪಾ He ಅರ್ತಿ 
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ಚಂದ್ರ 


೧ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನು ಅಲ್ಪನೆಸ್ತುವಾಗಿದ್ದರೂ 
ಭ.ಮಂಡಲದನರಿಗೆ ಸೂರ್ಯನ ತರುನಾಯ ಚಂದ್ರನೇ 
ನಿಶ್ಚರ ವಸ್ತುಗಳ ನೈಕಿ ಮುಖ್ಯನಾಗಿರುನನು ಭೂಮಿಗೆ 
ಬಹಳ ಸಮೀವದ(ರುವುದರಿಂದ್ರ ಪೂರ್ಣಚಂದ್ರನು 
ಸೂರ್ಯನಸ್ಟೇ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತಾನೆ ರಾತ್ರಿಯ 
ವೇಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂದರ್ಭಕ್ಕನುಗುಣನಾಗಿ ಬೆಳದಿಂಗಳನ್ನು 
ನೀಡಿ ಕತ್ತಲನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸುತ್ತ, ಸಮುದ್ರದ ಉಬ್ಬರ 
ಇಳಿತಗಳಿಗೆ ಕಾರಣನಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಜನರ ವ್ಯವಹಾರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನು ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿನ ಸಾತ್ರವಹಿಸಿರುವನು 
ಚಂದ್ರನ ಕಾಂತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಸೌಮ್ಯತೆ 
ಯಿರುವುವರಿಂದ ಮಸೋಲ್ಲಾಸಕಾರಿಯಾಗ್ರಿ ಚಂದ್ರನು 
ಸಾಹಿತಿಗಳಿಗೂ ಕನಿಗಳಿಗೂ ಅನರ ವರ್ಣನೆ ಉಸಮಾನ 
ಮುಂತಾದುವುಗಳಿಗೆ ಉಸಯುಕ್ತ ನಸ್ತುನಾಗಿರುನಸು, 


ಅಧ್ಯಾಯ ೨ ೨೭ 


ಚಂದ್ರನು ಭೂಮಿಗಿರುವ ಒಂದೇ ಒಂದು ಉಪಗ್ರಹ 
(Satellite) ಭೂನಿ ಮೂದಲಾದ ಗ್ರಹಗಳು ಸೂರ್ಯ 
ನನ್ನು ಕ್ಲಿಪ್ರ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿಬರುವಂತೆಯೇ, ಚಂದ್ರನು 
ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಕ್ಲಿಪ್ತ ಕಾಲುವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿ 
ಬರುವನು ಈ ಅವಧಿಯ ನರಿಮಾಣ ಸುಮಾರು 


೨೭ ದಿವಸಗಳು ಆದಕ್ಕೆ ವ್ಯವಹಾರ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 


ಈ ಅವಧಿಗಿಂತ ಮತ್ತೊಂದು ಅವಧಿಯು ಮುಖ್ಯವಾದುದು 
ಸಾನೇಕ್ಸ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ (Relatively) ಸೂರ್ಯನು 
ನಕ್ಸತ್ರಗಳ ನಡುವೆ ದಿನಕ್ಕೆ ೧ ಯಂತೆ ಪೂರ್ನಾಭಿಮುಖ 
ವಾಗಿ ಚಲಿಸುವನು * ಆದರೆ ಚಂದ್ರನು ದಿನಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 
೧೩° (ಸರಾಸರಿ) ಯಂತೆ ಪೂರ್ವಾಭಿಮುಖವಾಗಿ ಚಲಿಸು 
ವನು ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರತಿದಿನವೂ ಚಂದ್ರನು ಸೂರ್ಯನಿ 
ಗಿಂತ ೧೨ ಯಷ್ಟು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹಾದು ಹೋಗುವನು 
ಸುಮಾರು ಒಂದು ತಿಂಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 
ಸಾಪೇಕ್ಸವಾಗಿ ಒಂದು ಸುತ್ತು ಸುತ್ತುವನು ಈ ಅವಧಿಯು 
ನಿಖರವಾಗಿ ೨೯ ದಿವಸ ೧೨ ಘೆಂ ೪೪ ನಿ ೨೮೭ಸೆ 
ಇದು ಒಂದು ಚಾಂದ್ರಮಾನಮಾಸ (Lunar Month) 
ಎನ್ನಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಎರಡು ಅಮಾವಾಸ್ಯೆ ಅಥವಾ 
ಎರಡು ಪೂರ್ಣಿಮೆಗಳೆ ನಡುನೆ ಇರುವ ಅವಧಿ ಇದು 
ಸೂರ್ಯಚಂದ್ರರ ರೀಖಾಂಶವು (Celestial Longitude) 


* ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಈ ಚಲನೆ ಭೂನಿಯದು ಸಾಪೇಕ್ಷ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಸೂರ್ಯನು ಚಲಿಸುವಂತೆ ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ, 


೨೮ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಒಂದೇ ಆದಾಗ ಅನರೀರ್ವರೂ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿರುವರು 
(ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ) ಆ ದಿನಕ್ಕೆ ಅಮಾನಾಸ್ಯೆ (New Moon) 
ಎಂದು ಹೆನರು ರೇಖಾಂತಗಳಲ್ಲ ೧೮೦೦ ನೈತ್ಯಾನ 
ವಾದಾಗ, ಅವರು ಎದುರುಬದುರಿನ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲರುವರು 
ಅಂದು ಹುಣ್ಣಿಮೆ ಅಥವಾ ವೌರ್ಜಿಮೆ (ull Moon) 
ಅಂದು ಸೂರ್ಯಾಸ್ತಮಯಕಾಲಕ್ಕೆ ಚಂದ್ರೋದಯ 
ವಾಗುವುದು ರಾತ್ರಿಯೆಲ್ಲಾ ವೂರ್ಣಚಂದ್ರನು ಬೆಳಗು 
ನನು ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯಂದು ಸೂರ್ಯಚಂದ್ರರು ಒಟ್ಟಿಗ 
ಉದಯಿಸಿ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಅಸ್ಪಮಿಸುವುದರಿಂದ್ರ ಅಂದು ನಮಗೆ 
ಚಂದ್ರದರ್ಶನನಿಲ್ಲ ತಿಂಗಳಿನ ಇತರ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ, 
ಸೂರ್ಯಚಂದ್ರರ ರೇಖಾಂಶದ ಅಂತರಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ 
ಚಂದ್ರನ ಒಂದು ಭಾಗವು ಮಾತ್ರ ಭೂಮಿಗೆ ಗೋಚರ 
ವಾಗುವುದು ಈ ಭಾಗವು ಶೃಂಗಚಂದ್ರ (Crescent), 
ಅರ್ಧಚಂದ್ರ, ಅರ್ಧಾಧಿಕಚಂದ್ರ ಎಂಬ ಬೇರಿ ಬೇಕೆ 
ಆಕಾರಗಳನ್ನು ತಾಳುವುದು ಚಂದ್ರೋದಯ ಚಂದ್ರಾಸ್ತ 
ಗಳೂ ಸಹ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಹಗಲು ಅಧವಾ 
ರಾತ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವವು ದಿನ 
ದಿನವೂ ನಮಗೆ ಕಾಣಬರುವ ಚಂದ್ರನ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಅಧವಾ ಚಂದ್ರಗೋಳದ ದೃಶ್ಯ ಭಾಗದ 
ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಚಂದ್ರನ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕಲೆಗಳು (888668 
of the moon) ಎಂದು ಹೆಸರು 


ಚಂದ್ರನು ಶೃಂಗ ಚೆಂದ್ರಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುವಾಗ್ಯ ಗೋಳದ 
ಉಳಿದ ಭಾಗವು ಮಸುಕು ಭಳಕಿನಿಂದ ಕಂಡುಬರುವು 


ಅದ್ಯಾಯ ೨ ೨೯ 


ದನ್ನು ಎಲ್ಲರೂ ಗಮನಿಸಿರಬಹುದು ಮುಸು ಬೆಳಕಿನ 
ವಕ್ಕದಲ್ಲಿಯ( ವ್ರತಾಶಮಾನವಾದ ತೃ ುಗಚಂದ್ರ ನು 
ಕುಣಿಸುವುದರಿಂದ "ದೃಶ್ಯವು ಮಜರ್‌ ಉಗಿಬನುಮ 
ಭೂನಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಭೂಮಿಃ 


ಯಿಂದ ವ್ರಶಿಫಲಿಕವಾಗಿ ಚಂದ್ರನ ಮೀಳ ಬಿದ್ದು, ಅಲ್ಲಿಂದ 
ವುನ ಪ್ರವಿಫಲಿತವ- 


ಗಿ ನಮಗೆ ಕಾಣಸುವುದರಿಂದ ಶೈಂಗದ 
ಹೂರಗಿರುವ ಚಂಗ್ರನ ಭಾಗವು ಹೀಗ ಮನ.ಕು 11 
ನಿಂದ ಕಾಣುವುದು... ಈ ಪ್ರಕೃತಿ ಸಂಭವಕ್ಕೆ (Phenom- 


ಹ 


enon) ಭೂಕಾಂತಿ (Earth-Shine) ಎಂದು ಹಸರು 


೨ ಚಂದ್ರನ ಚಲನೆಯು ಬಹಳ ತೊಡಕಾದ 
ವಿಷಯ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ 
ಚಂದ್ರನು ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಒಂದು ದೀರ್ಥ ವೃತ್ತ 
(Ellipse) ದ ಆಕೃತಿಯುಳ್ಳ ವಧದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿ ಬರುತ್ತಾನೆ 
ಆದರೆ ಈ ವಛದ ತಳವೂ (81406) ಭೂಮಿಯು ಸೂರ್ಯನ 
ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುವ ಸಧದ ತಳವೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರದೆ ಸುಮಾರು 
ಜ್‌ ೮' ೪೩ ನಷ್ಟು ಕೋನವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವುವು 
ಒಂದು ಗೋಳಾಕೃ ht ನಕ್ಟೆಯ ನೀಲಿ ಈ ವಧಗಳನು 
ಗುರುತಿಸಿದರೆ ಈ, ೫: ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂದಿಸುತ್ತವೆ" 
ಈ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ರಾಹು ಮತ್ತು ಕೇತು (Ascending and 
descending 7೦೮೭8) ಎಂದು ಹಸರು ಇವು ಯಾವಾ 
ಗಲಗ ಎದುರುಬದುರಾಗಿಯೇ ಇರುವುವು. ಆದರ ಚಂದ್ರನ 
ಪಥನು ಸ್ಥುಯಿಯಾಗಿರದೆ, ರಾಹುಕೇತುಗಳಿಗ ಭೂಮಿಯ 


ಕಿರಿ ಸೌರವ್ಯೂಹ 
ವಧ (ಕ್ರಾಂತಿ ಚಕ್ರ - The 6011000) ದ ಮೇಲೆ ಹಿಂದು 
ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಚಲನೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು ೬೭೯, 


ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ ಎಂದರೆ ೧೮ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ರಾಹುಕೇತು 


ಗಳು ಒಂದು ಸಲ ಸುತ್ತಿಬರುತ್ತವೆ 


ಈ ಚಲನೆಗಳಲ್ಲೂ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ವಿಧಗಳಲ್ಲೂ 
ಅಲ್ಪಸ್ಕಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಆಗುವುದರಿಂದ ಯಾನುದಾದ 
ರೊಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನ ನಿಖರವಾದ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 


ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡುವುದು ಅತ್ಯಂತ ತೊಡಕಾದ ಗಣಿತವನ್ನು 
ಒಳಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ | ಬ್ರೌನ್‌ ( Brown ) 
ಎಂಬಾತನು 4೦ ವರ್ಷಗಳಕಾಲ ಶ್ರಮಿಸಿ ಇಂಧ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಗಳಾಗುನ ೧೫೦೦ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕ್ರೋಢೀಕರಿಸಿ ಚಂದ್ರನ 
ಸ್ಥಾನವನ್ನು ನಿರ್ದೆೇಶಿನುವನಟ್ಟಿ ( ಅದವಾ ಕೋನ್ಬಕ) 
ಗಳನ್ನು ೧೯೨೦ ರಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿದನು. ಈ ನಟ್ಟ ಗಳನ್ನ ನು 
ಸರಿಸಿ ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನ ಸ ನಗಳನ್ನು ದನ 
ದಿನಕ್ಕೂ ನಿರ್ದೇಶಿಸುವ ಪಂಜಾಂಗ! ಕ ನ್ಸು ರ 
Almanac ) ತಯಾರಿಸುವರು 


ಭೂಮಿಯು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತಿ ಬರುವುದರಿಂದ 
ಚಂದ್ರನೂ ಸಹ ಒಲ್ಛೆನಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೇ ಸತ್ತಿ 
ದಂತಾಗುಕ್ತದೆ ಈ ವಧವ್ರ ಭೂಮಿಯ ವಧವ ವನ್ನು ೨ 
ಬಾರಿ ಸಂಧಿಸಿ ಒಂದು ಸೊಟ್ಟು ನೊಟ್ಟು ದ ಅಂ ಡಾಕೃ ತಿಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಪಥವು ಎಲ್ಲೆಡೆಯಲ್ಲಿ ುೂ ಹ ಸಾ 


ಅಫ್ಯಾಯ ೨ ಷಿಗಿ 


ಗಭಿಮುಖವಾಗಿ ( ನಿಮ್ನವಾಗಿ 0000816) ಇರುವುದೇ 
ಹೊರತು ಎಲ್ಲಿಯೂ ವಿಮುಖ (0081650) ನಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ 


ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ಚಂದ್ರನಿಗಿರುವ ಚಲನೆಯ ಜತೆಗೆ 
ಚಂದ್ರನು ಒಂದು ಅಶ್ಚದಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುತ್ತಾನೆ. ಈ 
ಎರಡು ಚಲನೆಗೂ ಹಿಡಿಯುವ ಕಾಲವು ಒಂದೇ ಆಗಿದೆ 
ಇದರ ಪರಿಣಾಮನಾಗಿ ಚಂದ್ರಗೋಲಡ ಒಂದು ಭಾಗವು 
ಮಾತ್ರ ನಮ್ಮೆದುರಿಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತ ಉಳಿದ ಅರ್ಧ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಬಹುಭಾಗವು ನಮಗೆ ಎಂದೆಂದಿಗೂ ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ * 
ಆದರೆ ಈ ಹೇಳಿಕೆಗೂ ಕೂಡ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿನ ಅವವಾದ 
(೮೦೦೧11೦೫) ಒದಗುತ್ತದೆ... ಎರಡು ಮೂರು ಕಾರಣ 
ಗಳ ದೆಸೆಯಿಂದ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರಗೋಳದ 
ಒಂದು ಭಾಗವು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಂಡು ಆದರ ಅಭಿಮುಖ 
ಭಾಗವು. ಕಡಮೆಯಾಗಿ ಕಾಣುವುದು ಸ್ಕೂಲವಾದ 
ಒಂದು ಉವಮಾನವನ್ನು ಕೊಡುವುದಾದರ, ನಮ್ಮೆದುರಿಗೆ 
ಸ್ವಲ್ಪ ದೂರದಲ್ಲಿ ಗುಂಡಾದ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ವಸ್ತುನಿದೆ 
ಯೆಂದು ಬಾನಿಸಿ ಅದನ್ನು ನಾನು ತುದಿಗುಲ ಮೇಲೆ ನಿಂತು 


MW 





* ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ರಷ್ಯನ್ನರು ವಿಶೇಷ ಸಾಹಸದಿಂದ ಸ್ಪುಟ್ನಿಕ್‌ 
(Sputnik) ಎಂಬ ಕೃತಕ ಗ್ರಹ (ಅದನಾ ಉಪಗ್ರಹ) 
ನನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ, ಅದು ಚಂದ್ರನ ಸಂತ್ರಲೂ ಸುತ್ತಿ 
ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಿ, ಚಂದ್ರನ ಹಿಂಭಾಗದ ಲಾಯಾ' ತ್ರ 
ವನ್ನು ತೆಗೆದಿರುನರು ಚಂದ್ರನ ಹಿಂಬಾಗವು ನಮಗೆ 
ಇಾಣುವ ಬಾಗದಂತೆಯೆ ಒಟ್ಟೆನೆಲ್ಲಿ “ಇರುವುದಾಗಿ 
ತಿಳಿಯುತೆ ಬೆ 3 


ತ್ನ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಉಬ್ಬರವಿಳಿತಗಳಿಗೆ ಸೂರ್ಯನ ಆಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿಯೂ 
ಕಾರಣನಾಗುತ್ತದ ಆದರೆ, ಸೂರ್ಯನು ಬಹಳ ದೂರ 
ದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ಚಂದ್ರನ ಆಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿಯೇ ಅದಿಕ 
ವೂರ್ಣಿಮೆ ಅಮಾವಾನ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಎರಡು ಶಕ್ತಿಗಳೂ 
ಒಟ್ಟುಗೂಡುತ್ತವೆ ಮಧ್ಯ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಇವು ವಿರುದ್ಧ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಅಮಾನಾನ್ಯ ವೂರ್ಬಿಮೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಲೆಯ 
ಎತ್ತರ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೂ, ಸಪ್ತಮೀ ತಿಧಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಡಮೆಯಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು ಇವುಗಳಿಗೆ ಚಿಮ್ಮು ಅಲೆ 
(Spring tide), ಮತ್ತು ತಗ್ಗು ಅಲೆ (Neap tide) ಎಂದು 


ಹೆಸರು. ಇವುಗಳ ಎತ್ತರದ ವರಿಮಾಣ ೮.4 


೪ ಚಂದ್ರನ ಮೇಲ್ಮೆ, : ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಚಂದ್ರನು ಒಹಳ ನಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವನು ಆದರೆ 
ಸರಿಯಾದ ದುರ್ಬೀನುಗಳ ಮೂಲಕ ನೋಡಲಾಗಿ, ಆತನ 
ಮೇಲ್ಮೈಯು ಅತ್ಯಂತ ಒರಟು ಎಂದು ಕಂಡುಬರುವುದು 
ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವ ಚಂದ್ರನ ಭಾಗವು ಆತನ ಗೋಳದ 
ಸುಮಾರು ಅರ್ಧ ಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಎಂಡು ಹಿಂದೆಯೇ 
ಹೇಳಿರುವೆವು ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹತ್ತು ವರ್ವತ ಶ್ರೇಣಿಗಳೂ 
ಅನೇಕ ಪ್ರತ್ಕೇಕ ಎತ್ತರವಾದ ಶಿಖರಗಳೂ, ಸಾವಿರಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಾದ ಕೊರಕಲುಗಳೂ ೩೦,೦೦೦ ಕೈ ಮೇಲ್ಪಟ್ಟು 
ಗುಂಡಿ ಅಧವಾ ಹಳ್ಳಗಳೂ ಇವೆ ಅನೇಕ ವಿಸ್ತಾರವಾದ 
ಪ್ರದೇಶಗಳು ಗುಂಡಿಗಳೇ ಇಲ್ಲದೆ ಇತರ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗಿಂತ 
ಕಪ್ಪಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ ಇವುಗಳಿಗೆ * ಸಮುದ್ರ *ಗಳೆಂದು 











ಚಂದ್ರನಣರವ ಪರ್ವತಶ್ರೇಣಿ ಗಘ್ರು, ಗಂಂಷಾಗೆಘ (Craters) ವಂತೂ ಸಮಂುದ್ರಗಳು 
"ಇವವಮ್ಟೂ ತೂೋರಿಹೊವ ಒಂದು ಅತಿ Mt Wilson Observatory 
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pel 


1101 
ಗು 





1061111111 Observatory 


ಅಧ್ಯಾಯ ೨ ೩೫ 


ಹೆಸರು ಬಂದಿಸಿ ಆದಕ್ಕೆ ಇವು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಸಮುದ್ರ 
ಗಳಲ್ಲ ಚಂದ್ರನಬೆಟ್ಟಿಗುಡ್ಡ, “ ಸಮುದ್ರ ” ಮುಂತಾದವು 
ಗಳಿಗೆ ಅನೇಕವಾಗಿ ನಾಮಕರಣ ಮಾಡಿರುವರು 


ಹಳ್ಳಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ದುಂಡಾದ ಪರ್ವತಕ್ರೇಣಿಗಳೆಂತೆ 
ಕಾಣುತ್ತವ ಅನೇಕ ಹಳ್ಳಗಳ ನಡುವೆ ಎತ್ತರವಾದ 
ಪರ್ವತ ಶಿಖರನಿರುವುದು ಹೂರಗಣ ಗೋಡೆಗಳೂ 
ನಡುವೆ ಇರುವ ಶಿಖರಗಳೂ ಕೆಲವು ಕಡೆ ೨೦,೦೦೦ ಅಡಿ 
ಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಹೋಗಿರುವುವು ಕೆಲವು ಹಳ್ಳಗಳಿಂದ 
ಆರೆಗಳಾಗಿ ( ಔ೩61೩11) ) ಐದು ಹತ್ತು ಮೈಲಿ ಅಗಲ 
ವಿರುವ ಕಾಲುವೆಗಳು ಹೂರಹೂರಟು ನೂರಾರು ಮೈಲಿಗಳ 
ದೂರ ಪ್ರಸರಿಸಿ ಪವ”ತಗಳನ್ನೂ ಕಣಿವೆಗಳನ್ನೂ ಇತರ 
ಹಳ್ಳಗಳನ್ನೂ ಹಾದುಹೋಗಿವೆ ಈ ಕಾಲುವಗಳ ಸ್ವರೂನ 
ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಿರನಟ್ಟಿಲ್ಲ ಕೋಪರ್ನಿಕಸ್‌ ( Copernicus ), 
ಟೈಕೋ (Tycho ) ಎಂಬುವು ಮುಖ್ಯವಾದ ಹಳ್ಳಗಳು 
ನ್ಲೇಟೋ ( Plato) ಮತ್ತು ಅವೆಸೈನ್ಸ್‌ ( Apennines ) 
ಎಂಬುವು ಮುಖ್ಯವಾದ ಪರ್ವತಶ್ರೇಣಿಗಳು ಚಂದ್ರನ 
ಪರ್ವತಗಳು ಬಹಳ ಒರಟಾಗಿ (Rud ) ಭೂಮಿಯ 
ಅನೇಕ ಪರ್ವತಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಎತ್ತರವಾಗಿವೆ 


ಈ ಹಳ್ಳಿಗಳು ಹೇಗೆ ಉಂಟಾದುವು ಎಂಬ ವಿಚಾರ 
ದಲ್ಲಿ ಹೆಲವು ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಿವೆ ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನ 
ಮೇಲೆ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳಿದ್ದುವೆಂಬುದಾಗಿಯೂ ಪ್ರ 


2೬ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳೆಲ್ಲಾ ಕ್ರಮೇಣ ಇಂಗಿ ಹೋಗಿ ಈಗ 
ಹಳ್ಳಗಳು ಮಾತ್ರ ಉಳಿದಿವೆ ಎಂಬುದೂ ಬಹಳ ವರ್ಷ 
ಗಳಿಂದ ಇರುವ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಸಮುದ್ರಗಳೆಂಬುವು 
ಜ್ಯಾಲಾದ್ರಾವಕ (1೩೪೩ ) ದಿಂದ ಉಂಟಾಗಿರಬಹುದು 
ಹಳ್ಳಗಳಿಗೆ ೦೯೩s ಎ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಯ ಗುಣಿಗಳು 
ಎಂಬ ಹೆಸರು ಬಂದಿರುವುದು ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತದಿಂದ 


ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ. ಗೆ ಅಸಂಖ್ಯಾತವಾದ ಶಿಲಾವಾತ 
( Meteor ಗಳ ಸಂಘಟನೆಯಿಂದ ಹಳ್ಳಗಳುಂಥಾಗಿವೆ 
ಎಂಬುದು ಎರಡನೆಯ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಆದರೆ ಅಸ್ಟು ದೊಡ್ಡ 
ಹಳ್ಳಗಳಾಗಲು ಶಿಲಾನಾತಗಳು ಅತ್ಯಂತ ದೂಡ್ಡವಾಗಿರ 
ಬೇಕು ಗ್ರಹಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಹೊಸದರಲ್ಲಿ ಇಂಧ 
ವಾತಗಳು ಆಗಿರಲು ಸಾಧೃವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ ದಕ್ಷಿಣ ಅನೇ 
ರಿಕದ ಅರಿಸೋನ ಕಾಡಿನಲ್ಲಿ ಈಚಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ 
ಒಂದು ಶಿಲಾವಾಕದ ಬೀಳುವಿಕೆಯಿಂದ ಆಗಿರುವ ದೊಡ್ಡ 
ಹಳ್ಳನಿದ ಆದರೆ ಚಂದ್ರನ ಹಳ್ಳಗಳೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ, 
ಇದು ಸಣ್ಣದು, ಕೇವಲ ಮುಕ್ಕಾಲು ಮೈಲಿ ಅಗಲ, 
ಗೋಡೆಯ ಎತ್ತರ ಸುಮಾರು ೫೫೦ ಅಡಿ ಆದರೆ 
ರಚನಾಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಭೂರಿಯ ಈ ಹಳ್ಳವು ಚಂದ್ರನ ಹಳ್ಳ 
ಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದ ಏರೋವ್ಲೇನುಗಳಿಂದ ಬಾಂಬು 
ಹಾಕಿ ಆಗಿರುವ ಹಳ್ಳಗಳು ಚಂದ್ರನ ಹಳ್ಳಗಳನ್ನು 
ಹೋಲುತ್ತವೆ ನೆಲ ಮೃದುವಾಗಿ ಬಿಳುವುಳ್ಳದ್ದಾದರಿ 
ಚಂದ್ರನ ಹಳ್ಳಿಗಳಿಂದ ಹೊರಹೊರಟಿರುನ ಕಾಲುವೆ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೨ ೭ 


ಗಳಂತೆಯೇ ಬಾಂಬುಗಳಿಂದಾಗುವ ಹಳ್ಳೆಗಳಿಂದ ಗೆರೆಗಳು 
ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ 


ಇನ್ನೂ ಇತರ ಸಿದ್ಧಾ ಂತಗಳಿವೆ ಯಾವ ಸಿದಾ ಿಂತವೂ 
ಸಸ? ಸಮರ್ನಕವಾಗಿಲ್ಲ ಚಂದ್ರನ ಹಳ್ಳ ಗಳು 


ಹೇಗಾದುವು ಎಂಬುದು ಇನ್ನೂ ಪ್ರಶ್ನೆಯಾಗಿಯೇ ಟಾ 
ದಿದೆ 


೫ ಚಂದ್ರನಿಗೆ ವಾಯುಮಂಡಲ ಇಲ್ಲ ಎಂಬುದು 
ನಿಶ್ಚಯ ಇದು ಹಲನಾರು ಕಾರಣಗಳಿಂದ ದೃಢವಟ್ಟಿದೆ 
ಒಂದಾನೊಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನಿಗೆ ವಾಯುಮಂಡಲ 
ನಿದ್ದಿರಬಹುದು, ಈಗ ಅದು ನಶಿಸಿಹೋಗಿದೆ. ಭೂಮಿಯ 
ವಾಯುಮಂಡಲದ ಮೇಲುಗಡಯಿಂದಲೂ ಕೂಡ ಅನಿಲ 
ಗಳ ಅನೇಕ ಪರಮಾಣುಗಳು ಅಧಿಕವಾದ ವೇಗದಿಂದ 
ಹೊರದೂಡಲ್ಪಟ್ಟು ಭೂಮಿಯ ಆಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು 
| ಗ ಹೋಗಿ ಬಿಡುತ್ತವೆ ತ್‌ 
ಅಂತರಿಕ್ಷವನ್ನು ಛೇದಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗಲು ನೆಕಂಡಿಗೆ 
೭ ಮೈಂ ವೇಗನಿರಬೇಕು ಚಂದ್ರನಿಂದ ಹೊರಗೆ 


ಹೋಗಲು ಸೆಕಂಡಿಗೆ ೧ ಮೈಲಿ ವೇಗ ಸಾಕು ಆದ್ದ 


ರಿಂದ ಚಂದ ನಿಗೆ ವಾಯುಮಂಡಲವು ಇದ್ದು ಅದು 
ನಶಿಸಿಹೋಗಿರಬಹುದಾದುದು ಅಸಂಭನವಲ್ಲ 


ವಾಯುವಮ.ಂಡಲನಿಲ್ಲದ ಮೇಲೆ, ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿ ನೀರೂ 
ಇಲ್ಲ ನೀರಿದ್ದರೆ ಅದು ಕೂಡಲೇ ಆರಿ ಹೋಗಿ, 


ಅಧ್ಯಾಯ ೩ 


ಗ್ರಹಗಳು 


೧ ಸೂರ್ಯನ ಆಕರ್ನಣಶಕಿಗೆ ಒಳಗಾಗಿ 
ಭೂಮಿಯಂತೆಯೇ ಕ್ಲುಪ್ತನಾಡ ಕಾಲಾನಧಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲೂ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಅನೇಕ ನಸ್ತುಗಳಿನೆ 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವಕ್ಕೆ ಗ್ರಹಗಳೆಂದೂ ಕೆಲವಕ್ಕೆ ಧೂಮ 
ಕೇತುಗಳೆಂದೂ ಹೆಸ್ಕಿನಿ ಧೂಮಕೇತುಗಳ ನಿಸಯ 
ನನ್ನು ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಲಾಗುವುದು ಗ್ರಹ 
ಗಳು ಸಂಚರಿಸತಕ್ಕೆ ನಥಗಳು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ವೃತ್ತಗಳಾಗಿ 
{ Circles ) ಇರುವುವು... ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಪಥಗಳು 
ದೀರ್ಥವೃತ್ತೆ (8110608) ಮುಂತಾಗಿ ಅಗಿರುವುನು 


ಸೂರ್ಯನ ಸಾಮೀವ್ಯತೆಯ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಗೃಹಗಳಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವಾದುವು ಬುಧ ( Mercury ), ಸುಕ್ರ | Venus ), 
ಭೂಮಿ (88/01), ಅಂಗಾರಕ ಅಥನಾ ಕುಜ | Man ), 
ಬೃಹಸ್ಪತಿ ಅಥವಾ ಗುರು ( Jupiter ), 3 { Saturn ) 


) 


ಅಧ್ಯಾಯ ಷಿ ೪೧ 


ಯೂರನಸ್‌ ( Uranus ), ನೆನ್ಬೂನ್‌ ( Neptune ), 
ಮತ್ತು ವ್ಹುಟೋ (8100) ಇವುಗಳಲ್ಲದೆ, ಅಂಗಾರಕ 
ಬೃಹಸ್ಪತಿ ಗ್ರ ಗೃಹಗಳ ಪದಗಳ ನಡುವ ಸಾವಿರಾರು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ 
ಗ್ರಹಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ಕ್ಪುದ್ರ ದ್ರಗ್ರ ಹಗಳು 
ಅಧವಾ ಆಸ್ಟಿರಾಯ್‌ಡ್ಸ್‌ ( ಜ್‌ ) ಎಂದು ಕ 
ಇವು ಯಾವುದೊಂದೂ ಉಪಗ್ರಹವಾಗಿರದೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ 
ನೇರವಾಗಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಪ್ರದಕ್ಷಿ ಇ ಚ ಜಾ 

ಗ್ರಹಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು RR ಅನೇಕ್ಸಣೆ 
ಮಾಡಿ, ಟೈಕೊ ಬ್ರಾಹೆ ( Tycho Brahe 1546-1601 ) 
ಬಿಂಬ ಡನ್ಮಾರ್ಕ ದೇಶದ ನಿಜ್ಞಾನಿಯು ಅವನ್ನೆಲ್ಲಾ 
ಒರೆದಿಟ್ಟನು ಇವುಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, 
ಕೆವ್ಣರ್‌ ( Kepler ) ಎಂಬಾತನು ೧೬೦೭ ರಿಂದ ೧೬೨೦ ರ 
ಒಳಗೆ ಸೃಹಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಮೂರು ನಿಯಮಾವಳಿ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು ಕೆವ್ಸರನ ನಿಯಮಗಳು ಇವು 

೧ ಪ್ರತಿ ಗ್ರಹವೂ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ದೀರ್ಥ 
ವೃತ್ತಾಕಾರದ ವಧದಲ್ಲಿ ತಿರುಗುವುದು ಸೂಯ: ನು 
ವಧದ ಒಂದು ನಾಭಿಯಲ್ಲಿ ( ೫7೦%85) ಇರುವನು 


ದ 


ಂ ೨ ಸೂರ್ಯನನ್ನೂ ಗ್ರಹ 

» ವನ್ನೂ ಸೇರಿ ಹಡ 

$ ಇ. (Radris Vector) ಸಮ 
ಕಾಲಗಳಲ್ಲ ಸಮನಿಸ್ಲೀರ್ಣ 

ಗಳನ್ನು ಹಬ್ಬಿಸುವುದು 

ಎಂದರ 58 P ಲ್ವ. SR 7 ಎಂಬ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳು 


೪೨ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಸಮವಾದರೆ, ಗ್ರಹವು p ಯಿಂದ ೧. ತನಕ ಬರುವುದಕ್ಕೂ, 
R ದಿಂದ ತನಕ ಬರುವುದಕ್ಕೂ ಸಮನಾದ ಕಾಲಾವಧಿ 
ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು 


೩ ಗ್ರಹಗಳು ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ ಪಥಗಳಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ 
ಸುತ್ತಿ ಬರುವ ಕಾಲಾವಧಿಗಳ ವರ್ಗಗಳು ಗ್ರಹಗಳಿಗೂ 
ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಇರುವ ಸರಾಸರಿ ದೂರದ ಘನಕ್ಕೆ ಅನು 
ಗುಣವಾಗಿರುವುವು  ಎಂದಕೆ, ಎರಡು ಗ್ರಹಗಳ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ 
ಕಾಲವು |? ಮತ್ತು ೫1, ಆಗಿಯೂ, ಅವುಗಳಿಂದ 
ಸೂರ್ಯನಿಗಿರುವ ಸರಾಸರಿ ದೂರವು 6, ಮತ್ತು(್ಳ 
ಆಗಿಯೂ ಇದ್ದರೆ, 


1281. 


Td 

ಈ ನಿಯಮದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಒಂದು ಗ್ರಹದ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ 
ಕಾಲವು ತಿಳಿದುಬಂದಕಿ, ಅದಕ್ಕೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಇರುವೆ 
ದೂರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಆಗುತ್ತದೆ ಏಕೆಂದಕ್ಕೆ 
ಭೂಮಿಗೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು ಬೇಕೆ 
ನಿಧಾನ ಳಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದಾದ್ದರಿಂದ್ಯ ಮೇಲಿನ 
ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ಗ್ರಹವನ್ನು ಭೂಮಿಯನ್ನಾಗಿ 
ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು 


೨ ಕೆಪ್ಸರನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಗಣಿತವು ಹೆಚ್ಚು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಯನ್ನು ಪಡೆದಿರಲಿಲ್ಲ. ತನ್ನ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಗಣಿತ 


ರೀತ್ಯಾ ಸಮರ್ಧಿಸಲಾಗಲಿಲ್ಲ ಟೈಕೋಬ್ರಾಹೆಯು ಕೊಟ್ಟ 


ಅಧ್ಯಾಯ ಶಿ ೪ತ್ಲಿ 


ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಜೋಡಣೆಹೊಂದುವಂತ್ಯೆ ತಾಳ್ಮೆಯಿಂದಲೂ 
ದೀರ್ಥವಾದ ಪ್ರಯತ್ನದಿಂದಲೂ ಕೆವ್ಸರನು ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಿದನು ಈ ನಿಯಮಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವುದ 
ಆಕರ್ಷಣಸಿದ್ಧಾಂತದ ನಿಯಮವನ್ನು ಹಿಂಬಾಲಿಸುವವೆಂದು 
ಸ್ಯೂಟಿನ್ನನು ( Sir Isaac Newton, 1643-1727 ; 
ಗಣಿತದಿಂದ ಸಮರ್ಧಿಸಿದನು. ಈ ಸಿದ್ಧಾ ತದ ಪ್ರಕಾರ 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಎರದು ವಸ್ತುಗಳ ನಡುವೆಯೂ ಹ 
ಆಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಇರುವುದು "ಇದು ಆ ವಸ್ತುಗಳ ಜಡ 
ಪರಿಮಾಣ (11868) ಗಳಿಗೆ ಅನಗುಣವಾಗಿಯೂ, ಅವು 
ಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳ ನಡುನೆ ಇರುವ ದೂರದ ವರ್ಗಕ್ಕ 
ವಿರುದ್ಧ ನ್‌್‌ ಇರುವುದು ಎಂದರ 
ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳ ಜಡತ್ಸವು ಹ ಮತ್ತು ಖ' ಇದ್ದು, 
ಅವುಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ದೂರವು £ “ಆರ, ಅವ್ರಗಳ 


ನಡುವೆ ಇರುವ ಆಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿಯು SMM ಎ... ಆಗಿರು 


ವುದು ಇಲ್ಲಿ ಆ ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸ್ಥಿರಸ ಖ್ಯ 
ಯಾವುದೇ ಪದಾರ್ಧಗಳಾದರೂ ಆ ಯ, ಬೆಳ ಸ 
ಆಗಿರುವುದು 


ಕೆಪ್ಸರನ ನಿಯಮಗಳೆಲ್ಲ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿಖರ 
( Accurate ) ವಾದುವಲ್ಲ ಮೊದಲನೆಯ ಮತ್ತು 
ಎರಡನೆಯ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುವುದರಲ್ಲಿ, 
ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಗ್ರಹ ಇವೆರಡನ್ನು ಮಾತ್ರ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ 


೪೪ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಲಾಗಿಡಿ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಆಕರ್ಷಣಸಿದ್ದಾಂತದ ಪ್ರಕಾರ, 
ಒಂದು ಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಇತರ ಗ್ರಹಗಳು ಬೀರುವ ಆಕರ್ಷಣ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ ಗಣನೆಗೆ ತೆಗದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು ಆದರೆ 
ಸೂರ್ಯನ ಜಡತ್ನವು ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ್ರ ಈ ಇತರ 
ಶಕ್ತಿಗಳ ಪರಿಣಾಮ ಅಲ್ರವಾಗಿರುವುದು ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ, 
ಗ್ರಹದ ಪಧವು ನಿಖರವಾದ ದೀರ್ವವೃತ್ತವಾಗಿರದ, ಅಲ್ಪ 
ಸ್ಪಲ್ಪ ಬಾಗುವಿಕೆಯಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದು ಈ ಬಾಗು 
ವಿಕೆಯ ದೆಸೆಯಿಂದಲ್ಲೇ ನೆನ್ಬೂನ್‌ ಗ್ರಹವು ಮೊದಲು 
ಪತ್ತೆಯಾಯಿತು ಯೂರನಸ್‌ ಗ್ರಹದ ನಿಚಾರದಲ್ಲ 
ಅನೇಕ್ಸಣೆಯಿಂದ ಕ-ಇಡುಬಂದ ವಧಕ್ಕೂ ಗಣಿತರೀತ್ಯಾ 
ಸಾಧಿಸಿದ ವಧಕ್ಕೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಕಂಡುಬಂತು. ಈ ವಧ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಸರಿಹೋಗಬೇಕಾದರೆ, ಅದರ ಹೊರಗ ಇನ್ನೂ 
ಒಂದು ಗೃಹನಿರಬೇಕೆಂದೂ ಅದರ ಆಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ 
ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕೆಂದೂ ಲೆಕ್ಕಿಸಿ ಆ ಗ್ರಹದ ಗಾತ್ರ, 
ಸ್ಥಾನ ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಮಾಡಿ ಆಡಮ್ಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಲೆವರಿಯರ್‌ ( Adams and Le ೪61107) ಎಂಬವರು 
ಗ್ರಹವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು ಇದೇ ನೆವ್ಚೂನ್‌ಗ್ರಹ ಈ 
ಗ್ರಹವು ಹೊರಬಿದ್ದಮೇಲೂ ಕೂಡ ಯೂರನಸ” ಗ್ರಹದ 
ಪಥವು ಇನ್ನೂ ಸರಿಬೀಳದೆ ಇದೇ ವಿಧಾನದಿಂದ ಮುಂದೆ 
ಪ್ಲುಟೋ ಗ್ರಹವು ಪತ್ತೆಯಾಯಿತು * 


* ಲೇಖಕನ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರಪ್ರವೇಶ - ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ನಿಲಯದ ಪ್ರಚಾರ ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ ಪುಟ ೫೪ ೫೬ 


ಅಫ್ಯಾಯ ಪಿ ಅಜ 


ಕೆಪ್ನರನ ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಸನುರ್ಥ್ಧಿಸು 
ವುದರಲ್ಲಿ ಗ್ರಹಗಳ ಜಡತ್ವವು ಸೂರ್ಯನ ಜಡತ್ಸದೂಂದಿಗ 
ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಅಲ್ಪವೆಂದು ಭಾನಿಸಲಾಗಿರುವದು ಗ್ರಹಗಳ 
ಜಡತ್ವವನ್ನೂ ಲಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಮೂರನೆಯ 
ನಿಯಮವು ಹೀಗಾಗುವುದು 


(Mm ) 72 ಛಲ 

(Mim ) 7 qd 
ಇಲ್ಲಿ)! ಸೂರ್ಯನ ಜಡತ್ಪ, n, ಮತ್ತು ಗ್ಯ ಗ್ರಹಗಳ 
ಜಡತ್ತಗಳು ಇದೇ ವಿಧಾನದಿಂದಲೇ, ಖ ಗೃಹಕ್ಕೆ ಒಂದು 
ಉವಗ್ರಹವಿದ್ದಕೈ, 

M+m /1' ಸ್ಮ, _ (dys 

S+M (7 § ( 1) 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ ಇಲ್ಲಿ $M, ಗ ಸೂರ್ಯ, ಗ್ರಹ 
ಉವಗ್ರಹಗಳ  ಜಡತ್ವಗಳು 6-ಗ್ರಹೆ ಸೂರ್ಯಗಳ 
ನಡುವೆ ಇರುವ ದೂರ, 6' = ಗ್ರಹ ಉಪಗ್ರಹಗಳ ನಡುವೆ 
ಇರುವ ದೂರ ಗ್ರಹವು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತಿ ಬರುವ 


ಕಾಲ = 7, ಉಪಗ್ರಹವು ಗ್ರಹದ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತಿ ಬರುವ 
ಕಾಲ ಇ ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಇದರಿಂದ, 


M (/6' [3/7೫ ಸ 
5 ಇ) (7) 


೪೬ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಇಂದಾಗುತ್ತದೆ ಈ ಪ ಪ್ರಕಾರ ಉಪಗ್ರಹನಿರುವ ಗ್ರಹ 
pili. ಅವುಗಳ ಜಡತ್ವ ವನ್ನು 
ದಾಹರಣೆ ಭೂಮಿಗೆ ಚಂದ್ರ ನು ಉಣೆ ಹ 7365, 


7' =27%, d= 93 000,000, 4 = 240,000 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನ ಜಡತ್ವ ಇ ಭೂಮಿಯ 325900 


ರಸು ಷ್ಟು (ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ) 


4 ಗ್ರಹಗಳು ಚಲಿಸುವ ಪಧಗಳಲ್ಲು ಒಂದೇ ತಳದ 
ಲಿಲ್ಲ ತಳಗಳ ನಡುವೆ ಸ ಸಲ್ಪ ವಾದ ಕೋನನಿರುತ್ತದೆ ಕೆಲವು 
ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಈ ಕೋನವನ್ನು ಮರೆತು ಗ್ರಹಗಳೆಲ್ಲಾ 
ಒಂದೇ ತಳದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತವ pt ಭಾವಿಸಬಹುದು. 
ಭೂನಿಯೂ be ಒಂದು ಗ್ರಹವಾಗಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ 
ತಿರುಗುವುದರಿಂದ, ಇತರ ಗ್ರಹಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನು ಭೂಮಿ 
ಯಿಂದ ನೋಡುವಾಗ, ಎರಡು ಚಲನೆಗಳ ಮಿಳಿಕವೂ 
ಆಗುವುದರಿಂದ, ಸ್ವಲ್ಪ ತೊಡಕಿನ ಸಂದರ್ಭವು ಏರ್ಪಡು 
ತ್ತದೆ. ಇದೇ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಗ್ರಹಗಳ ದೃಶ್ಯವೂ ಕೂಡ 
ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಿ ರುತ್ತದೆ 


ಬುಧ ಶುಕ್ರರ ಪಧಗಳು ಭೂಮಿಯ ಪಥದ ಒಳಗಡೆ 
ಇವೆ ಈ ಎರಡು ಗ್ರಹಗಳಿಗೂ ಅಂತರ್ಗ್ರಹಗಳು 
( 10187107 planets ) ಎಂದು ಹೆಸರು ಉಳಿದುವೆಲ್ಲಾ 
ಬಹಿರ್ಗ್ರಹಗಳು ( superior planets ), ಭೂಮಿ, ಗ ಗ್ರಹ, 
ಸೊಪ ಈ ಮೂರೂ ಒಂದೇ ಪಂಕ ಕಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸರವ 


ಅಧ್ಯಾಯ ಪಿ ೪೭ 


ಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. ಅಂತರ್ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ, ಎರಡು ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನೂ ಗ್ರಹವೂ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಒಂದೇ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಕಾಣುವುವು ಚಿತ್ರ ನೋಡಿ ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಸ ಸಮಾಗಮ 
( inferior conjunc 
ton) ಮತ್ತು ದೂರ 
ಸಮಾಗಮಗಳಿೆಂದು 
ಹೆಸರು ಬಹಿರ್ಗ್ರಹಕ್ಕೆ 
ದೂರಸಮಾಗಮವು ಮಾತ್ರ 
ಸಾಧ್ಯ ಬಹಿರ್ಗ್ರಹಕ್ಕೆ 
ಧ್ಯ ಒಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ನಡುವೆ ಭೂಮಿಯು 
ಬರುವುದು ಪ್ರ ಸಂದರ್ಭ ಬಂದಾಗ ಗ್ರಹವು 
ಪ್ರತಿ ಮುಖ ( 0೦00081108 ) ದಲ್ಲಿ ಇರುವುದು ಎನ್ನುತ್ತೆ ವೆ 
ಸೂಭೂಗ್ರ (ಸೂ ೩ ಸೂರ್ಯ ಭೂ ಇ ಭೂಮಿ 
ಗ್ರ ಇ ಗ್ರಹ) ಎಂಬ ಕೋನಕ್ಕೆ ಗ್ರಹಕೋನ 
( elongation ) ಎನ್ನುವೆವು ಅಂತರ್ಗೃಹಗಳಿಗೆ 
ಗ್ರಹಕೋನವು ಸಮಕೋನ ( 1180॥ 87816) ಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಮೆ ಶುಕ್ರಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಇದರ ಅತ್ಯಧಿಕ ಬೆಳೆ ಸುಮಾರು 
೪೮% ಬುಧಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಈ 
ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಸೂರ್ಯೋದಯಕ್ಕೆ, ಮುಂಚೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲ, 
ಅಧವಾ ಸೂರ್ಯಾಸ್ತಮಯನಾದನಂತರ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲ 
ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯ ಮಧ್ಯರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಗ್ರಹಗಳು 





೪೮ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಎಂದೂ ಕಾಣಿಸಲಾರವು ಬಹಿರ್ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಗೃಹಕೋನವು 
ಎಷ್ಟಾದರೂ ಇರಬಹುದು ಆದುದರಿಂದ ಈ ಗ್ರಹಗಳನ್ನು 
ಸಂದರ್ಭಾನುಸಾರ ಎಲ್ಲಾ ವೇಳೆಗಳಲ್ಲೂ ನೋಡಬಹುದು 


ಈಗ ಒಂದು ಗ್ರಹದ ನಾವೇಕ್ರ ಚಲನೆಯನ್ನು ತಿಳಿ 
ಯೋಣ ದೂರ ಸಮಾಗಮದ ಸ್ಥಾನದಿಂದ ಆರಂಭಿ 
ನೋಣ ಕೆಲವು ಕಾಲ ಗ್ರಹವು ನಕ್ಟತ್ರಗಳೆ ನಡುವ 
ಪೂರ್ವಾಭಿಮುಖವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಚಲನೆಯು 
ಕ್ರಮೇಣ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಬಂದು ಒಂದು ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 
ನಿಂತೇ ಹೋಗುವುದು ( ಸಾವೇಕ್ಟವಾಗಿ ) ಇದಕ್ಕ 
ನಿಶ್ಚಲ ಸ್ಥಾ ನ. ( stationary point) ಎಂದು ಹೆನರು 
ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಗ್ರಹವು ಪಶ್ಚಿಮಾಭಿಮುಖವಾಗಿ ಹಿಂದಕ್ಕೆ 
ಸ್ವಲ್ಪ ದೂರ ಬರುತ್ತದೆ ಹೀಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ ಗ್ರಹವು 
ವಕ್ರಗತಿ (ಔೀtrಂr೩dೇ 110000) ಯನ್ನು ಹೊಂದಿರು 
ನುದು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ ಕಲವು ಕಾಲದನಂತರ ವಕ್ರಗತಿಯು 
ನಿಂತು ಗ್ರಹವು ಪುನ. ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
ವಕ್ರಗತಿ ಇರುವ ಕಾಲವು ಯಜುಗತಿ ಇರುವ ಕಾಲಕ್ಕಿಂತ 
ಬಹಳ ಕಡಮ ವಕ್ರಗತಿಯ ಮಧ್ಯಕಾಲವು ಸಮಾಸ 
ಸಮಾಗಮದ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ( ಅಂತರ್ರ್ರಹಕ್ಕೆ) ಅಧವಾ 
ವ್ರತಿಮುಖ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ( ಬಹಿರ್ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ) ಆಗುವುದು 


ಭೂಮಿಯೂ ಒಂದು ಗೃಹವಾಗಿ ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಗೃಹವನ್ನು ನೋಡಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಈ ವೈನರೀತ್ಯಗಳು 


\ 


ಅಧ್ಯಾಯ ಶಿ ೪೯ 


ಉಂಬಾಗುತ್ತವೆಯೆಂದು ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದೆ ಇದನ್ನು 
ನಿವರಿಸಬೇಕುದರಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಣಿತವು ಬೇಕಾಗುವುದರಿಂದ 
ಇಲ್ಲ ಅದನ್ನು ಪ್ರಯಶ್ನಿಸುವದಿಲ್ಲ 
೪ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಸ್ವತ ತೇಜಸ್ಸಿಲ್ಲ ನೂರ್ಯನ 
ಬೆಳಕು ಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಆ ಬೆಳಇನ ಸ್ಪಲ್ಪ ಭಾಗವು 
ನಮಗೆ 288% ನಾವು ಗ್ರಹವನ್ನು 1 
ಗ್ರಹದ ಗೋಳದ ಅರ್ಧ ಭಾಗವು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅಭಿಮುಖ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಈ ಭಾಗದ ಮೇಲೆ ಮಾತ್ರ ಬೆಳಕು 
ಬೀಳುತ್ತದ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಎಷ್ಟು ಭಾಗ 
ಅಭಿಮುಖವಾಗಿರುವುದೋ ಆ ಭಾಗವು ಮಾತ್ರ ನಮಗೆ 
ದೃಶ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ ಈ ಭಾಗವು ಅಂತರಿಕ್ರದಲ್ಲಿ ಚಾಚಲ್ಪಡುವ 
ಚಿತ್ರದ ಆಕೃತಿಯು ಗ್ರಹವೂ ಭೂಮಿಯೂ ಇರುವ 
ಸ-ನಗಳನ್ನು lL ಇದೇ ಗಣಿತವೇ ಉಪ 
es "ಚಂದ ನಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುವುದರಿಂದ, ಚಂದ್ರನ 
ಸಾವೇಕ ನ್ಥಾನಗಳಿಗನುಗುಣವಾಗಿ, ಚಂದ್ರನ ಕರಗಳನ್ನು 
(Phases) ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು 





೫೦ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಚಂದ್ರನು ಸ್ಮಾನ ೧ ರಲ್ಲಿರುವಾಗ್ಯ ಆತನ ಗ್ರಹಕೋನ 
= ೦ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಬೀಳುವ ಗೋಳಾರ್ಥವು 
ನಮಗೆ ವಿಮುಖವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 
ಚಂದ್ರನು ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದೇ ಇಲ್ಲ ಈ ದಿನಕ 
ಅಮಾವಾಸ್ಯೆ (New Moon) ಎಂದು ಹೆಸರು ಒಂದೆರಡು 
ದಿನಗಳಾದ ಮೇಲೆ ಚಂದ್ರನ ಸ್ಥಾನವು ೨ರನ್ಲಿರುತ್ತದೆ 
ACB ಗೋಳಾರ್ಥಕ್ಕೆ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಬೀಳುತ್ತದೆ 
ಆದಕಿ ಇದರಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಅಭಿಮುಖವಾಗಿರುವ ಭಾಗ 
AOD ಮಾತ್ರ ಇದು ಅಂತರಿತ್ಸದಲ್ಲ ಚಾಚಲ್ಪಟ್ಟು 
MN ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವುದು ಇದಕ್ಕೆ ಶೈಂಗಚಂದ 
(Crescent Moon) ಎಂದು ಹೆಸರು ೩ನೇ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ 
ಚಂದ್ರನು ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯಾದ ಸುಮಾರು ಏಳು ದಿನಗಳ 
ನಂತರ ಬರುವನು. ಇಲ್ಲಿ ಉಜ್ವಲಿತವಾದ ಚಂದ್ರಗೋಳಾ 
ರ್ಧದ ಅರ್ಧ ಭಾಗವು ನಮಗ ಅಭಿಮುಖವಾಗಿದ್ದು, ಅರ್ಧ 
ಚಂದ್ರಾಕೃಕಿಯು ಕಾಣಬರುವುದು ಇನ್ನು ಮುಂದಕ್ಕೆ 
ಉಜ್ವಲಿತವಾದ ಗೋಳಾರ್ಧದ ಅಧಿಕ ಭಾಗವು ನಮಗೆ ಎದು 
ರಾಗಿರುವದು. ಅರ್ಧಚಂದ್ರಕ್ಕಿಂತ ಅದಿಕಭಾಗವು ನಮಗೆ 
ಕಾಣುವುದು ಸ್ಥಾನ ೫ ರಲ್ಲಿ ಉಜ್ವಲಿತವಾದ ಗೋಳಾರ್ದ 
ವೆಲ್ಲಾ ನಮಗೆ ಎಬುರಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಚಂದ್ರನು ಆ ದಿನ 
ಪೂರ್ಣವ್ಯಕ್ತದ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣು ನನು. ಈ ದಿನಕ್ಸಿ 
ವೂರ್ಣಿಮೆ ಅಧವಾ ಹುಣ್ಣಿಮೆ (Full Moon) ಎಂದು 
ಹೆಸರು 


ಅಬ್ಲಾಯೆ ೩ ೫೧ 


ಚಂದ್ರನ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ದೃಶ್ಯಗಳಿಗೆ ಚಂದ್ರನ ಕಲೆಗಳು 
(Phase) ಎಂದು ಹೆಸರು ಹುಣ್ಣಿಮೆಯಾದ ನಂತರ 
ಬರುವ ಅಮಾರಾನ್ಯಯ ತನಕ ಈ ಕಲೆಗಳು ಹಿಂದಕ್ಕೆ 
ಹೋಗುವವು 


ಹೀಗಯೇ ಅಂತರ್ಗ್ರಹಗಳಿಗೂ ಕಲೆಯು ಶೃಂಗ, 
ಅರ್ದ, ಅರ್ಧಾಧಿಕ, ಪೂರ್ಣ ಆಗಿರಬಹುದು ಬಹಿರ್ಗ್ರಹ 
ಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಶೃಂಗಕಲೆಯು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಕಲೆಯು 
ಯಾವಾಗಲೂ ಅರ್ಧಾಧಿಕ ಅಧವಾ ವೂರ್ಣವಾಗಿಯೇ 
ಇರುವುದು ಚಂದ್ರನ ಬೇಕಿ ಬೇರಿ ಕಲೆಗಳನ್ನು ಬರಿಯ 
ಕಣ್ಣಿನಿಂದಲೇ ನೋಡಬಹುದು ಗ್ರಹಗಳು ದೂರದಲ್ಲಿರು 
ವುದರಿಂದ್ದ ಅವುಗಳ ಕಲೆಗಳು ದುರ್ಬೀನಿನ ಮೂಲಕ 
ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸಬಲ್ಲವು 


೫ ಗೃಹಗಳೆಲ್ಲಾ ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ ಪಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಿಗುತ್ತವೆಯೆಂದು ಹೇಳಿದೆ 





ಈ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ € ಎಂಬುದು ಕೇಂದ್ರ ಕೇಂದ್ರದ 
ಮೂಲಕ ಹೋಗುವ ರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ೩ಿ'ಸಿ ಎಂಬುದು ದೀರ್ಫ 


೫೨ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ತಮ್ಮ 38' ಪ್ರಸ್ವತಮ ಇವುಗಳ ಅಳತೆಗಳು 2 2b 
ಎನ್ನೋಣ, ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ, ೩ ಮತ್ತು ರ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತವೆ 


a,b ಗಳ ಅಂತರವು ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲಾ ದೀರ್ಪವೃತ್ತವು 
ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಂಕುಚಿತವಾಗುತ್ತದ Va) ೩ ಎಂಬ 
ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ದೀರ್ಥವೈತ್ತದ ವೈವರೀತ್ಸ (eccentricity) 
ಎಂದು ಕರೆಯುನೆವು ಗ್ರಹಗಳ ಪಧಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ನಾಗಿ ವೈನರೀತ್ಯವು ಕಡಮ ಆದ್ದರಿಂದ ಸ್ಥೂಲವಾದ 
ವಿಚಾರಗಳಿಗೆ ಈ ವೈಪರೀತ್ಯವನ್ನು ಮರೆತು ಗ್ರಹಗಳ 
ನಧಗಳನ್ನು ವೃತ್ತಗಳೆಂಜೇ ಭಾವಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ ಚಿತ್ರ 
4 ರಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ಭಾವಿಸಿದೆ  ಭೂನಧದ ವೃವರೀತ್ಯವು 
KR 
೬೦ 

ದೀರ್ಥವೃತ್ತದ ನಾಭಿಯೂಂದಾದ 8 ಎಂಒಲ್ಲಿ ಸಂಯಣ 
ನಿರುತ್ತಾನಿ 852 06ಎ & ಆಗುವುದು ಗ್ರಹವು 
ವಧದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುವಾಗ ಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಇರುವ 
ದೂರವು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬದು ಸ್ರಷ 
ವಾಗಿದೆ 0ಿಕಿ ಅಥಧನಾ& ಎಂಬುದನ್ನು ಗ್ರಹದ ಸರಾಸರಿ 
ದೂರ ಎಂದು ಕರಿದಿದ್ದೇನೆ ಗ್ರಹವು ಸಿ' ಎಂಬಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತಿ ಸಮೀವದಲ್ಲಿಯೂ ಸಿ ಎಂಬಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯ 
ನಿಗೆ ಅತಿ ದೂರದಲ್ಲಿಯೂ ಇದೆ ಭೂಗ್ರಹವು ಡಿನೆಂಬರ್‌ 
೩೧ ರಂದು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತಿ ಸಮೀವದಲ್ಲಿಯೂ ಜುಲೈ 
೧ ರಂದು ಅತಿ ದೂರದಲ್ಲಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ 


ಕಭ್ಯಾಯ ಲ್ಲ ಬ್ಗ 


೬ ಮಖ್ಯ [ಗ ಕ್ಸ 818 60 
ಗಳನ್ನ ಮರಿ ಸಟಗ ಸಃ ಕೊಡಗಿನ ಕ್ಕಿ 
ಸಯು ೫೦ಸಿ ಭೂಮಿಗೂ ಸೊರ್ಯಣಿಗೂ ಇರು 
ಸಣಸಗಿರೂರನೆ್ನು ೧ ನಂದು ಭರಿಸಿ ಕ ಬ ಬೆ 
ಗಸಗಳ ರರಗಳನ್ನು ಕೆಂಡಲಗಿರ ಭದಿಗು 
ಸೂರ್ಯಸಿಗೊ ೪05 ರಗ ಣೈ(000 ಕಿ 
1ಗರಿಂಗ $ ಸಜ್ಛಭನ್ಸಿ ಕ0ದನ ಸಂಖ್ಯ 
ಗಳಿಂದ ಗುಳಿ ಸ್ರತ ರಂಗನನ್ನು ವಗ್ಗ 
ಸಡಯಬಕುರು 
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೭, ಇನ್ನು ಗ್ರಹಗಳ ಸಂ 
ಕೊಡಲಾಗುವುದು 


ವ್ರ ವರ್ಣನೆಯನ್ನು 


ಬುಧ ( Mercury ) ಇದರೆ ಗ್ರಹಕೋನದ ಅತ್ಯಧಿಕ 
ಬೆಲೆ ಸುಮಾರು ೨೩4೨ ಆದ್ದರಿಂದ ಬುಧ ಗ್ರಹವನ್ನು 
ನೋಡುವುದು ಸ್ವಲ್ಪ ಕಷ್ಟ. ಸೂರ್ಯೋದಯಕ್ಕ ಮುಂಚ 
ಅಧವಾ ಸೂರ್ಯಾಸ್ಯವಾದನಂತರ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ (ಪರಮಾ 


೧ ಭಾ 
ವಧಿ ಸುಮಾರು ೧~್‌ಗಂ ) ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯ ಗ್ರಹ 


ನಧದ ವೈವರೀತ್ಯವು ಸ್ವಲ್ಪ ಅಧಿಕನಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
(ಮೇಲಣ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ನೋಡಿ), ಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ 
ಇರುವ ದೂರವು ೨೮೫ ಕೋಟಿ ಮೈಲಿಗಳಿಂದ ೪ ೩೫ 
ಕೋಟಿ ಮೈಲಿಗಳ ತನಕ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾ ಗುತ್ತದೆ ಗ್ರಹದ 


ವ್ಯಾಸವು ಭೂಮಿಯ ವ್ಯಾಸದ ಸುಮಾರು ದಸ್ಟಿದೆ 
ಎಂದರೆ ಗಾತ್ರವು ಭೂಗಾತ್ರದ ವಾ ಡಪ್ಟಿದೆ ಬುಧಗ್ರಹಕ್ಕೆ 


ಯಾವ ಉಪಗ್ರಹವೂ ಇಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ ಅನೇಕ ಅಳತಿ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಕಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಬುಧಗ್ರಹವು ತನ್ನ 
ಅಕ್ಸದ ಸುತ್ತಲೂ ೮೮ ದಿನಗಳಿಗೂಮ್ಮ ಸುತ್ತುವುದೆಂದು 
ಬಹುಮತದ ಅಫಿಸ್ರಾಯ ಇನ್ನೂ ಇದು ಸಂವೂರ್ಣ 
ನಿರ್ಧಾರವನ್ನು ವಡೆದಿಲ್ಲ ಭ್ರಮಣಕಾಲವೂ ಸೂರ್ಯ 
ಪ್ರಪಕ್ಸಿಣ ಕಾಲವೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಗ್ರಹ 
ಗೋಳದ ಒಂದು ಅರ್ಧಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಸೂರ್ಯನಿಗ 


ಇ 


ಅಧ್ಯಾಯ ಸಿ ೫೭ 


ಅಭಿಮುಖವಾಗಿರುವುದು. ಉಳಿದ ಅರ್ಧಭಾಗಕ್ಕೆ ಸೂರ್ಯನ 
ಬೆಳಕೇ ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ ಇಂಧದೇ ಕಾರಣದಿಂದ ಚಂದ್ರ 
ಗೋಳದ ಅರ್ಧಭಾಗವು ಮಾತ್ರ ಭೂಮಿಗೆ ಕಂಡುಬರುವ 
ವಿಷಯವನ್ನು ಹಿಂದೆ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಲಾಗಿದೆ ಚಂದ್ರನ 
ಸ್ಥಿತಿಗೂ ಬುಧನ ಸ್ಥಿತಿಗೂ ಇತರ ಸಾಮ್ಯಗಳೂ ಇನೆ 
ಎರಡಕ್ಕೂ ಸಪ್ರೂಧನಲನ ಶಕ್ತಿ ಅಲ್ಪವಾಗಿದೆ, ಸುಮಾರು 
೦೦೭ ಎರಡರಲ್ಲಿಯೂ ನೀರುಗಾಳಿಗಳಿಲ್ಲದೆ, ಮೈಯೆಲ್ಲಾ 
ಒರಟು ಪ್ರದೇಶವಾಗಿದೆ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅಭಿಮುಖನಾದ 
ಗೋಳಾರ್ಧದ ಸರಾಸರಿ ಶಾಖಮಾನ ಸುಮಾರು ೪೦೦5೦ 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಎದುರಾಗಿರುವ ಭಾಗದ ಶಾಖಮಾನ 
ಸುಮಾರು ೪೪೦7೦. ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ನಿಮುಖನಾಗಿರುವ 
ಭಾಗದಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಪ್ರಸರಿಸುವ ಶಾಖವು ಅತ್ಯಲ್ಪ 

ಶುಕ್ರ (Venus) ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಚಂದ್ರರನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟರೆ ಅತಿ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಕಾಣುವ ವಸ್ತು ಶುಕ್ರ 
ಆದರೆ ಈ ಗ್ರಹದ ಒಳಗಿನ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ತಿಳಿಯುವದು 
ಅತಿ ಕಷ್ಟವಾಗಿದೆ ಶುಕ್ರನು ಸ್ವಲ್ಪ ಹಚ್ಚು ಕಡಮ 
ಭೂಮಿಯಷ್ಟೇ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದಾನೆ... ಭೂಮಿಗೂ 
ಶುಕ್ರನಿಗೂ ಇರುವ ದೂರದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ವ್ಯ ತ್ಯಾ ಸಗಳುಗುತ್ತ ವೆ 
ಚಿತ್ರ ೩ ನೋಡಿ ಹೃಸ್ವಸಮಾಗವು ಸ್ಥಾ ದಲ್ಲಿ ಪ್ರ ದೂರವು 
೨.೬ ಕೋಟಿ ಮೈಲಿಗಳು, ದೀರ್ವ ನಮಾಗಮನ್ನಾನದಲ್ಲಿ 
೧೬ ಕೋಟಿ ಮೈಲಿ ದೂರೆದಲ್ಲಿ ಇಷ್ಟು ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿರು 


ಜಂ ಟೆ 


ವುಡರಿಂಡಲೂ ಶುಕ್ರನ ಕಪಿ ಬೆಸಂಉಂದಲೂ, ತೆಕ್ರನ 


೫೮ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಪ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚುಕಡಮೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ ಆದರಿ 
ಪೂರ್ಣಳಲೆಯು ದೀರ್ಫ್ಥ ಸಮಾಗಮಸ್ಸಾ ನದಲ್ಲಿ ಒದಗುವುದ 


ರಿಂದ ಈ ಎರಡು ಕಾರಣಗಳೂ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಒಂವ 


ನ್ನೊಂದು ಸರಿಪಡಿಸುತ್ತ ಜೆ 


ಗ್ರಹದ ಭ್ರ ಮಹಿಕಾಲವು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಒಂದು ದಿವಸ 
ಎಂದು ನಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ ಆದರಿ ಗ್ರಹದ 
ಮೇಲ್ಮೈಯ ಮೇಲೆ ಖಚಿತವಾದ ಗುರುತುಗಳು ಯಾವುವೂ 
ಇಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಭ್ರಮಣಕಾಲವನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು 
ಅತ್ಯಂತ ಕರಿಣವಾದ ಪ್ರಶ್ನಿಯಾಗಿದೆ  ಭ್ರಮಣಕಾಲವು 
ಕಡೆಯ ಪಕ್ಸ ಎರಡು ಮೂರು ವಾರಗಳಷ್ಟಾದರೂ ಇರ 
ಬೇಕೆಂದು ಕೆಲವರು ಅಭಿವ್ರಾಯಪಡುತ್ತಾರೆ 

ಗ್ರಹದ ಪ್ರತಿಫಲನ ಶಕ್ತಿಯು ಅಧಿಕವಾಗಿದೆ ಇದರ 
ಬೆಲೆ ೦೫೯ ಹೊಸದಾಗಿ ಬಿದ್ದ ಹಿಮದ ಪ್ರತಿಧಲನಶಕ್ತಿಯು 
ಇಸ್ಟಿ ರುತ್ತದೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಬಂಡೆಗಳಿಗೂ ನೆಲಕ್ಕೂ 
ಇಷ್ಟು ಪ್ರತಿಫಲನ ಶಕ್ತಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, ಗ್ರಹಕ್ಕೆ 
ಸವಿದ ಆವೃ ತವಾದ ಆವರಣ ( ಅಂತರಿಕ್ಷ ಡ್ಯ 53 
ಬೇಕು ಇದಕ್ಕೆ 1 ಸಮರ್ಥನೆಗಳೂ ಇನೆ ಭೂಮಿಗೂ 
ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಚಂದ್ರನು ಬಂದಾಗ ಸೂರ್ಯ 


ಗ್ರಹಣನಾಗುವಂತೈ ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ಭೂಮಿಗೂ ಸೂರ್ಯ 
ನಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಶುಕ್ರನು ಬಂದಾಗ ಅಲ್ಬವಾದ 


ಗ್ರಹಣವು ” ಸಂಭವಿಸುವುದು. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯಮಂಡಲದ ತಟ್ಟಿ ( 61606) ಯ ಮೇಲೆ ಶುಕ್ರನು 
ಒಂದು ಕರಿಯ ಚುಕ್ಕಿಯಂತೆ ಹಾದು ಹೋಗುವನು ಈ 
ವರಿಸ್ಥಿತಿಗೆ ( Phenomenon ) ಶುಕ್ರನ ಕರಣ (14751 


ಅದ್ಯಾಯ ಶಿ ೫೯ 


of Venus) ಎಂದು ಹೆನರು ಈ ಕರಣಗಳು ಆಗೊಮ್ಮೆ 
ಈಗೊಮ್ಮೆ ಆಗುವುವೇ ಹೊರತು ವ್ರಕಿವರ್ಷವೂ ಆಗುವೆ 
ದಿಲ್ಲ ಎರಡು ಕರಣಗಳ ಸಡುತೆ ಇರುವ ಅವಧಿಯು 
೮ ವರ್ಷ ಅಥವಾ ೧೨೧೫ ವರ್ಷ ಅಧವಾ ೧೦೫ ೫ ವರ್ಷ 
ವರ್ಯಾಯವಾಗಿ ( ೩16!೧೩0೦) ) ಬರುತ್ತವೆ ಶುಕ್ರನ 
ಕರಣಗಳು ೧೬೧, ೧೬೩೯, ೧೭೬೧, ೧೭೬೯, ೧೮೭೪, 
೧೮೮೨ ನೆಯ ಇಸವಿಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದಿವೆ ಈ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ ಮುಂದಿನ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ೨೦೦೪ ರಲ್ಲಿಯೂ 
೨೦೧೨ ರಲ್ಲಿಯೂ ನಡೆಯಲಿವೆ. ಶುಕ್ರಕರಣದ ಸಂದರ್ಭ 
ದಲ್ಲಿ, ಶುಕ್ರನು ಸೂರ್ಯನ ತಟ್ಟೆಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ, 
ಅದರೆ i ಶರೀರದ ಸುತ್ತ ಪ ್ಕಕಾಶಮಾನವಾಡ ಬೆಳಕಿನ 
ಉಂಗುರವೊಂಡು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ ಶುಕ್ರನ ವಾಯು 
ಮಂಡಲದಿಂದ ಬೆಳಕು ವಕ್ರೀಫಲನ (refraction ) 
ಹೊಂದುವದರಿಂದ ಈ ಉಂಗುರವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ 


ಶುಕ್ರನ ಕಲೆಯು ಬಾಲ ಶೈಂಗತ್ವದಲ್ಲಿರುವುಗ, 
ಶೃಂಗ (resent) ದ ತುದಿಗಳು ಅವುಗಳ ಗೊತ್ತಾದ 
ಸ್ಥಾನವಿಂದಾಜೆಗೆ ಹೊರದೂಡಿರುತ್ತನೆ ಒಂದೊಂದ ಮೇಳೆ 
ಗ್ರ ಹಡ ವರಿಘ ( crcumference ) ದ ಸುತ್ತಲೂ ಬೆಳಕಿನ 
ತೆಳುವಾದ ಗೆರೆಯು ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ ಇದೂ ಕೂಡ 
ಶುಕ್ರನ ವಾಯುಮಂಡಲದಿಂದ ಆಗುವ ವಕ್ರೀಸಲನದ 
ಪರಿಣಾಮ ಆದರೆ ಶುಕ್ರನ ವಾಯುಮಂಡಲದ ನಿಷಯ 
ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿವರಗಳು ತಿಳಿದಿಲ್ಲ ಆಮ್ಲಜನಕ ಮತ್ತು 


೬೦ ಸೌರಸ್ಕೂಹ 


ನೀರಿನ ಹಬೆ ( 010868 and water vapour ) ಅತ್ಯಲೃ 
ಸರಿಮಾಣದಲ್ಲಿರಬೇಕು ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲವು (carbon 
610%166) ಅಧಿಕ ನರಿಮಾಣದಲ್ಲಿದೆ ಗಾಳಿಯ ಸಂಚಲ 
ಸೆಯು (circulation ) ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಅಧಿಕವಾಗಿ ಬಿರುಗುಳಿಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ ಧೂಳು 
ಬಹಳ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಹಬ್ಬುವದರಿಂದ ಅಂತರಿಕ್ಟವು ಮಬ್ಬು 
ಮಬ್ಬಾಗಿರುವುದು ಆಮ್ಲಜನಕವು ಇಲ್ಲದೆ ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲವು 
ಅದಿಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ್ದ ಶುಕ್ರಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಯಾವ 
ವಿಧವಾದ ಜೀವರಾಶಿಯೂ ಇರುವದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 


ಭೊಮಿ * ಭೂಮಿಯ ನಿಷಯನಾಗಿಯೂ ಇಲ್ಲಿ 
ನಾಲ್ಕು ಮಾತುಗಳನ್ನು ಹೇಳಬಹುದು ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ಗೋಳವೆಂದು ಭಾವಿಸುವವಾದರೂ ವಾಸ್ತವ 
ನಾಗಿ ಅದು ಮೇರುಗಳ ಬಳಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಚನ್ಪಟಿಯಾಗಿದ 
ಒಂದು ದೀರ್ಥವೃತ್ತವನ್ನು ಅದರ ಹೃಸ್ವ ಅಕ್ಬದ ಸುತ್ತಲೂ 
ತಿರುಗಿಸಿದರೆ ಉಂಟಾಗುವ ಘನವಸ್ತುವನ್ನು ಗೋಳಾಂಡ 
( spherord ) ವೆಂದು ಕರೆಯುವೆವು ಭೂಮಿಯ ಆಕೃತಿಯು 
ಇಂಧ ಗೋಳಾಂಡವನ್ನು ಹೋಲುವುದು. ಸಮಭಾಜಕ 
ವೃತ್ತದ ಮೇಲೆ ಭೂಮಿಯ ವ್ಯಾಸವು ೭೯೨೬ ಮೈಲಿಗಳಾ 
ಗಿಯೂ ಮೇರುವಿನಿಂದ ಮೇರುವಿಗೆ ವ್ಯಾಸವು ೭೯೦೦ 
ಮೈಲಿಗಳಾಗಿಯೂ ಇರುವುದು 


ಭೂಮಿಯ ಭ್ರಮಣಕಾಲವು ಸ್ಥಿರವೆಂದು ಭಾವಿ 
ಸುತ್ತೇನೆ. ಆದರೆ ಇದು ದೀರ್ಥ ಕಾಲಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಲ್ಪ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೩ ೬೧ 

ವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುವುದು... ಒಂದು ದಿನದ ಅವಧಿಯು 
೧ ಎ a 

ಒಂದು ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ತೆ ಸಕಂಡಿನಸ್ಟು 


ಹೆಚ್ಚುವುದು, ಎಂದರೆ ಭೂಮಿಯ ಕಿರುಗುನಿಕೆಯು 
ಅತ್ಯಲ್ಪವಾಗಿ ಸಾವಕಾಶವಾಗುತ್ತಿದ ಇದರೆ ಜತೆಗೆ ಅನಿ 
ರೀಕ್ಸಿತವಾದ ಅಲ್ಪ ಬದಲಾವಣೆಗಳೂ ಖುತುಭೇದದಿಂದ 


ಸ್ಪಲ್ಪ ಬದಲುವಣೆಯೂ ಆಗುವುವು. ಖುತುಭೇದದಿಂದ 


ಐ 1 ೧ ಎ ಹ 
ದಿನದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಗನ ಸಕಂಡಿನಷ್ಟು ಬದ 


ಲಾವಣೆ ನರ್ಷಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಆಗುವುದು 


ಭೂನಿಯ ಒಟ್ಟು ಜಡತ್ಸ ಸುಮಾರು ೫೧೦೨೧ 
ಟನ್‌ಗಳಷ್ಟು ಸರಾಸರಿ ಸುಂದ್ರತೆ ೫೪೯೩೬ ಭೂಮಿಯ 
ಒಳಗಡೆ ಸುಮಾರು ೪೦೦೦ ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ನ್ಯಾಸಕ್ಕೆ 
ಮೇಲ್ಪಟ್ಟು ಬಿಸಿಯಾದ ದ್ರವವಸ್ತುನಿಡಿ ಈ ದ್ರವವು 
ನಿಶೇಷವಾಗಿ ಲೋಹಗಳಿಂದ ಕೂಡಿ ಅಧಿಕನಾದ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ ದ್ರವದ ಸುತ್ತಲೂ ಸಾಂದ್ರತೆ ಸಮಾರು 
೪ ೦ ರಷ್ಟು ಇರುವ ಭಾರವಾದ ಬಂಡೆಗಳ ತಿರುಳು (0rust) 
ಇದೆ ಇದರೆ ಮೇಲಿರುವ ಕಲ್ಲು ಮಣ್ಣು ಬಂಡೆಗಳ 
ಹೊದಿಕೆ ಸುಮಾರು ೪೦ ಅಧವಾ ೫೦ ಮೈಲಿಗಳ ಆಳದಷ್ಟು 
ಮಾತ್ರ ಇರುವುದು 


ಭೂಮಿಯ ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸಾರೆ 
ಜನಕ (Nitrogen ) ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕಗಳಿವೆ ಭೂಮಿಯ 


೬೨ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಮೇಲ್ಮೈಯ ಬಳಿ ನೀರಿನ ಹಬೆಯನ್ನು ತೆಗೆದ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ 
ಸುಮಾರು ಶೇ ೭೮ ರಷ್ಟು ಸುರಜನಕವೂ ಶೇ. ೨೧ 
ರಷ್ಟು ಆಮ್ಲ ಜನಕವೂ ಉಳಿದ ಶೇ ೧ ರಲ್ಲಿಇಂಗಾಳಾಮ್ಲ, 
ಜಲಜನಕ, ಆರ್ಗಾನ್‌, ಹೀಲಿಯಂ, ನಿಯಾನ್‌ ಮುಂತಾದ 
ಅನಿಲಗಳೂ ಇವೆ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಬಳಿ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ 
ಆನಿಯು ಸುಮಾರು ಶೇ ೧೨ ರಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ 
ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೋದಂತೆಲ್ಲಾ ಅನಿಲಗಳ 
ಸಾಂದ್ರತೆ ಕಡಮೆಯಾಗುವುದು ಅಂತರಿಕ್ಸದ ಒಟ್ಟು 
ಎತ್ತರ ಎಷ್ಟೆಂಬುದನ್ನು ಇನ್ನೂ ಖಚಿತವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸ 
ಲಾಗಿಲ್ಲ ಈಚಿನ ಸ್ಪುಟ್ನಿಕ್‌ ( sputnik ) ಮುಂತಾದ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಅನುಭವದಿಂದ ಅಂತರಿಕ್ಸವು ಅನೇಕ ಸಹಸ್ರ 
ಮೈಲಿಗಳನ್ನು ವ್ಯಾಪಿಸಿದೆ ಎಂದು ಜಾ 28 ಗಿದೆ 


ಅಂಗಾರಕ (mrs) ಃ: ಭೂಪಥದ ಹೊರಗಿರುವ 
ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ನೀಕ್ಬಣೆ ಮಾಡಲು ಹೆಚ್ಚಿನ ಆನುಕೂಲ್ಯ 
ಗಳಿರುವದರಿಂದ್ದ ಅನೇಕ ವಿವರಗಳು ತಿಳಿದುಬರಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ ಈ ಹೊರಗಿನ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಗೆ 
ಅಕಿಸಮೀವದಲ್ಲಿರುವದು ಅಂಗಾರಕ ಅಧವಾ ಕುಜ ಸೂರ್ಯ 
ನಿಗೂ ಇದಕ್ಕೂ ಇರುವ ದೂರವು ೧೨೮ ಕೋಟಿ ಮೈಲಿ 
ಗಳಿಂದ ೧೫೫ ಕೋಟಿ ಮೈಲಿಗಳ ತನಕ ಇರುವುದು. 
ಪ್ರತಿಮುಖಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರುವಾಗ ಗ್ರಹನು ಭೂಮಿಗೆ ಅತಿ 
ಸಮೀಪದಲ್ಲಿರುವುವು ಈ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಗ್ರಹವು ಸೂರ್ಯ 
ನಿಗೂ ಅಕಿ ಸಮೀನಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿದ್ದಕಿ, ಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಭೂಮಿಗೂ 


ಅಧ್ಯಾಯ ಫಿ ಹ್ಗ 


ಇರುವ ದೂರವು ಅತ್ಯಂತ ಹೃಸೈವಾಗುವುಡು ಆಗ ಈ 
ದೂರವು ೩೪೫ ಕೋಟಿ ಮೈಲಿಗಳಸ್ಟಿರುವುದು ಗ್ರಹದ 
ಪ್ರತಿಮುಖಸ್ಥಾನವು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತಿ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದಕಿ 
ಈ ದೂರವು ೬೩4 ಕೋಟಿ ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟಾಗುವದು 
ಸಮಾಗಮಸ್ಕಾನದಲ್ಲಿ ಗ್ರಹವು ಭೂಮಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ದೂರದಲ್ಲಿ 
(ಸುಮಾರು ೨೩ ೪೫ ಕೋಟಿ ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು) ಇರುವುದು 
ಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಭೂಮಿಗೂ ಅತ್ಯಂತ ಸಮೀಪಸ್ಥಾನವು ಒದಗುವ 
ಅಪೂರ್ವ ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಗೃಹದ 
ವೀಕೃಣೆಗಳನ್ನು ಪಡೆದು ಹೆಚ್ಚಿನ ನಿವರಗಳಿಗಾಗಿ ನಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳು ಪ್ರಯತ್ನ ಪಡುವರು ೧೯೨೪ ನೆಯ ಇಸನಿ ಆಗಸ್ಟ್‌ 
೨೨ ರಲ್ಲಿ ಇಂಧ ಸನ್ನಿವೇಶವು ಒದಗಿತ್ತು. ಮುಂದಿನ 
ಶತಮಾನದ ಅಂತ್ಯದ ವಕಿಗೂ ಈ ಸನ್ನಿವೇಶ ಒದಗುವುದಿಲ್ಲ 


ಅಂಗಾರಕ ಗ್ರಹವು ಭೂಮಿಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಿದ್ದು ಘನಫಲ 
ದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ 7 ಕ್ಟ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಭೂನಿಯಂತೆಯೇ 


ಗೋಳಾಂಡವಾಗಿದ್ದು, ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ ವ್ಯಾಸವು 
ಅಕ್ಸವ್ಯಾಸಕ್ಕಿಂತ ಸುಮಾರು ೨೫ ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ಇದೆ ಅಕ್ರದ ಸುತ್ತಲೂ ಭ್ರಮಣಕಾಲವು ಭೂಭ್ರಮಣ 
ಕಾಲಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪಹೆಚ್ಚು 


ಇದರ ಎರಡು ಮೇರುಗಳ ಬಳಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇರುಗಳ ಬಳಿ ಇರುವಂತೆಯೇ ಮಂಜಿನಿಂದ ಕೂಡಿದ 
ವಲಯಗಳು (polar caps) ಇನೆ ಈ ವಲಯಗಳ 


೬೪ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ವಿಸ್ತಾರವೂ ಅವು ಕಾಣತಕ್ಕ ಕಾಲಗಳೂ ಒದಲಾಗುತ್ತಿರು 
ತ್ರನೆ ಗ್ರಹದ ವಲಯಕ್ಕೆ ಬೇಸಿಗೆ ಒದಗಿದಾಗ ಮ 
ಸ್ವಲ್ಪಭಾಗ ಕರಗಿ ತೆಲಯವ ಚಿಕ್ಕದಾಗುವದೆಂದೂ ಹಿಮ 
ಗಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರು ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಚಿಕೊಂಡು ವಲಯವು ವಿಸ್ತರಿ 
ಸುವುದೆಂದೂ ನಂಬಲಾಗಿದ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ದಕ್ಷಿಣವಲಯವು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕರಗಿಹೋಗುವುದುಂಟು. ಆದರೆ ಉತ್ತರ 
ನಲಯವು ಸುಮಾರು ೨೦೦ ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ವ್ಯಾಸಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಮೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ ದಕ್ಷಿಣಾರ್ಥಗೋಳದಲ್ಲಿ ಬೇಸಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ವಲಯಗಳ ಅತ್ಯಧಿಕ ವ್ಯಾಸಗಳು ಉತ್ತರ 
ವಲಯಕ್ಕೆ ೩೧೦೦ ಮೈಲಿ, ದಕ್ಷಿಣವಲಯಕ್ಕೆ ೩೭೦೦ ಮೈಲಿ 
ವಲಯಗಳು ಈ ಅತ್ಯಧಿಕ ನಿಸ್ತಾರನನ್ನು ಹೊಂದಿದಾಗ 
ಗ್ರಹಗೋಳದ ಸುಮಾರು ಅರ್ಧಭಾಗವು ವಲಯಗಳಿಂದ 
ಆವೃತವಾಗುತ್ತದೆ 


ವಲಯಗಳ ಜತೆಗೈ ಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ವಿಸ್ತಾರವಾದ 
ಇತರ ಗುರುತುಗಳಿವೆ ಅನೇಕ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಪ್ಪು ನೀಲಿ 
ಅಥವಾ ಹಸುರು ಬಣ್ಣದ ಮಜ್ಬೆಗಳಿನೆ. ಇವು ವಿಶೇಷ 
ವಾಗಿ ದಕ್ಸಿಸಾರ್ಥಗೋಳದಲ್ಲಿ ಸಮಭುಜಕ ವೃತ್ತಕ್ಕೆ 
ನಮೀಸವಾಗಿನ  ಉತ್ತರಾಸ್ಸ”ಗೊ ಳದಲ್ಲ ಅರ್ದಕ್ಕಿಂತ 
ಿ ಭುಗನನ್ನು ವ್ಯಾವಿಸಿರುವ ಕಂದು ಅಧವಾ ಕಿಸಭ 
ಬಣ್ಣದ ನಿನ್ಸಾ ರವಾದ £ 


ಹೆಚು 


ಅಧ್ಯಾಯ ೩ ೬೫ 


ಸಿಯಾನರಿಲ್ಲಿ ( 500180೩011) ಎಂಬ ವ್ರಸಿದ್ಧ 
ಖಗೋಳ ನಿದ್ವಾಂಸನೂ ಅನನ ತರುವುಯ ಲೊನೆಲ್‌ 
( Lowell) ಎಂಬಾತನೂ ಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಅಸಂಖ್ಯಾತ 
ನೇರವಾದ ಕಪ್ಪು (rey) ಗೆರೆಗಳಿನೆಯೆಂದು ನೋಡಿ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಕಾಲುವಗಳೆಂದು ಕರೆದರು ಇದರೆ ಮೇಲೆ 
ಲೊವಲನು ಒಂದು ಸಿದ್ದಾಂತವನ್ನು ಕಬ್ಬೆದನು.. ಗ್ರಹದ 
ಮೇಲ ನಾಗರಿಕರಾದ ಜನರು ಈ ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಅಗೆ 
ದಿರುತ್ತಾರೆಂದೂ ಬೇನಗೆಯಲ್ಲಿ ಮೇರುವಲಯಗಳ ಮಂಜು 
ಕರಗಿ ಈ ಕಾಲುವೆಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವುಡೆಂದೂ 
ಕವ್ರಗೆ ಕಾಣುವ ಪ್ರದೇಶಗಳು ವ್ಯವಸಾಯ ಅಧವಾ ಸನ್ಯ 
ಪ್ರದೇಶಗಳೆಂದೂ ನರ ನ್ರದೇಶಗಳು ಮರಳು 
ಹಾಡುಗಳೆಂದೂ ಪ್ರಕಟಿಸಿದನು ಸಸ್ಯವು ದೇಶಗಳ ಬಣ್ಣವು 
ಯತುಭೇದಗಳಿಂದ ಮಾರ್ವಡುವುದು ಸನ್ಯ ಗಳ ಬೆಳೆಯ ವಿಕೆ, 
ಕುಯ್ಲು ಮುಂತಾದುವುಗಳಿಗೆ RE 
ಸ್ರ ಸಿದ್ಧಾಂತವು ಬಹಳ ಕೋಲಾಹಲವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿತು 
ಆದರೆ ಈ ಸಿದ್ಧುಂತವ ನಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಒಪ್ಪಿಗೆ ಪಡೆದಿಲ್ಲ 
ಲೊವೆಲ್ಲನು ದೂಡ್ಡ ನಿದ್ವಾಂಸನೆಂದೂ ಅವನ ನೇತ್ರ ವಾಟವ 
ಒಹಳ ಉತ್ತಮವಾಗಿಕ್ತೆಂದೂ ಎಲ್ಲರೂ ಗೌರವಿಸುತ್ತಾರೆ 
ಆದರೆ ಇತರ ವೀಕ್ಷಕರಿಗೆ ಈ ಕಾಲುವೆಗಳು ಕಂಡುಬಂದಿಲ್ಲ 
ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಗುರುತುಗಳನ್ನು ಕಣ್ಣು ವೀಕ್ಷಿಸು 
ನಾಗ ಈ ಗುರುತುಗಳನ್ನು ಗೆರಗಳಿಂದ. ಸೇರಿಸುವ 
ಸ್ವಭಾವವು ಕಣ್ಮಿಗಿರುತ್ತ ಚಟ ಆದ್ದರಿಂದ ಲೊವೆಲ್ಲನ 
ಆ ? ಕಣ್ಣಿನ ಭ್ರಮೆಯ ನರಿಣ ಹಾಮವೇಜಿ ಹೊರತು 


kk ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ವಾಸ್ತನವಲ್ಲ ಎಂದೂ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಶೀರ್ಮಾನಿಸಿರುತ್ತಾರೆ 
ಇದನ್ನು ಸಮರ್ಧಿಸತಕ್ಕ ಇತರ ವಿಷಯಗಳೂ ಇನೆ 


ಅಂಗಾರಕ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ನಾಯುಮಂಡಲನಿದೆ ಎಂಬುದು 
ನಿಶ್ಚಿತ ಇದು ಭೂಮಿಯ ವಾಯುಮಂಡಲದಷ್ಟು ದಟ್ಟ 
ವಾಗಿಲ್ಲ. ಮೇರುನಲಯಗಳೆ ವೃದ್ಧಿ ಕ್ಲೀಣತೆಗಳೇ 
ವಾಯುನುಂಡಲದ ಇರುವಿಕೆಗೆ ಚ ಕೊಡುತ್ತವೆ 
ಗ್ರಹದ ನೋಟೋನನ್ನು ಬೇಕಿ ಬೇಕೆ ಬಣ್ಣಗಳ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ 
ತೆಗೆದು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತಾರೆ ಅಲ್ಟ್ರಾ 
ವಯೋಲೆಟ್‌ ( ಅತೀತ ನೀಲ ) ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆಕು ಗ್ರಹದ 
ವಾಯುಮಂಡಲದಿಂದ ಚದರಿಹೋಗುವಡರಿಂದ, ಫೋಟೋ 
ದಲ್ಲಿ ಗ್ರಹದ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಗುರುತುಗಳೇ ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ 
ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆಯುದ್ದ (೫೩೪6100802) ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲ 
ಈ ಗುರುತುಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತವೆ... ಇನ್‌ಫ್ರಾರೆಡ್‌ 
( ರಕ್ತಾತೀತ ) ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಗುರುತುಗಳು ಬಹು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಕಾಣುವುವು ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ, ಗ್ರಹದ ವಾಯುಮಂಡಲವನ್ನು 
ಎರಡು ಭಾಗಮಾಡಬಹುದು ಮೇಲ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬಿಳಿಯ 
ಮೋಡೆಗಳಂತಿರುನ ಅಂತರಿಕ್ಸಭಾಗ್ಯ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಳದಿ 
ಬಣ್ಣದ ಅಂತರಿಕ್ಸ ಅಂತರಿಕ್ಸದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ನೀರಿನ 
ಹಬೆ ಇರುವುದು ನಿರ್ಧಾರವಾಗಿದೆ. ಆಮ್ಲಜನಕನಿದ್ದರೆ 
ಅತ್ಯಲ್ಪ ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ ವು ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಿಕ್ಸದಲ್ಲಿರುವ 
ಸರಿಮಾಣದ ಇನ್ಮಡಿಯಲ್ಲಿದೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ ಸಿ ೬೭ 


ಸಮಭಾಜಕವೃತ್ತ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಶಾಖಮಾನವು 
೧೦೦ ವರೆಗೂ ಏರುವುದು, ಮೇರುವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಶಾಖ 
ಮಾನವು ಬಹಳ ಕಡಮೆ, ಸುಮಾರು ೭೦೦ ರಾತ್ರಿಯ 
ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಗ್ರಹದ ಸರಾಸರಿ ಶಾಖಮಾನವು ಸುಮಾರು 
-೮೦್‌ಂ  ಹಗಲಿಗೂ ರಾತ್ರಿಗೂ ಶಾಖಮಾನದ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು 
ಅಧಿಕವಾಗಿದೆ ಇಷ್ಟೊಂದು ಕಡಮೆ ಶಾಖಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಇಷ್ಟು ಚಳಿಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ವ.ಸಮಾಡಬಲ್ಲ ಜೀವರಾಶಿ ಇರುವುದು ಅಸಂಭವ 
ಒಂದು ತರಹದ ಸಸ್ಯರಾಶಿ ಇರುವುದನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ನಂಬಬಹುದು ಆದರೆ ಇದೂ ಕೂಡ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ 
ಸಸ್ಯರಾಶಿಯಾಗಲಾರದು ಭೂಮಿಯ ಶೀತವಲಯಗಳಲ್ಲಿ 
ರುವ ಪಾಚಿ ಶಿಲಾವಲ್ಕಗಳನ್ನು ಹೋಲಬಹುದು, ಗ್ರಹದ 
ಕಪ್ಪು ಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದ ವ್ರತಿಫಲಿತವಾಗುವ ಬೆಳಕು ಪಾಚಿ 
ಶಿಲಾವಲ್ಯಗಳಿಂದ ಪ್ರಕಿಫಲಿತವಾಗುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೋಲು 
ತ್ತದೆ ಈ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿಯೂ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿಯೂ 
ಯತುಭೇದಗಳಿಗನುಗುಣವಾಗಿ ಅಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾಗು 
ವುಮ ಒಂದು ವಿಧದ ಸಸ್ಯರಾಶಿ ಇರುವುದನ್ನು ಸಮರ್ಧಿ 
ಸುತ್ತದೆ 


ಅಂಗಾರಕ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಎರಡು ಸಣ್ಣ ಉಪಗ್ರಹಗಳಿವೆ 
ಒಳೆಗಿನದು ವೋಬೋಸ್‌ (Phobos ) ಎಂಬ ಹೆಸರಿನದು 
ಕೇವಲ ೧೦ ಮೈಲಿಗಳ ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳುದಾಗಿ ಗ್ರಹದ ಕೇಂದ್ರ 
ದಿಂದ ೫೮೦೦ ಮೈಲಿಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿ ವೃತ್ತಾಕಾರವಾದ ನಧ 


ಓಲ ಸೌರವ್ಯೂದ 


ದಲ್ಲಿ ಗ್ರಹದ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. ಹೊರಗಿನದು ಡೀಮೋಸ್‌ 
(201008) ಎಂಬುದು ಇನ್ನೂ ಸಣ್ಣದು ೫ ಮೈಲಿಗಳ 
ನ್ಯಾಸವುಳ್ಳುದಾಗಿ ಗ್ರಹದ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ೧೪೬೦೦ ಮೈಲಿಗಳ 
ದೂರದಲ್ಲಿವ ಈ ಉವಗ್ರಹಗಳ ವದಕ್ಕಣಕಾಲ ೭ ಘಂ 
೯ ನಿ ಮತ್ತು ೩೦ ಘಂ ೧೮ನಿ ಉನಗ್ರಹಗಳೇನೋ 


ಗ್ರಹದ ಸುತ್ತಲೂ, ಗ್ರಹವು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುವ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ ಸುತು ತ್ತನೆಯಾದರೂ ವೋಬೋಸಿನ ವ್ರದ 


ಕ್ಸಿಣ ಕಾಲನು ಗ್ರಹದ ಅಕ್ಷಭ್ರಮಣ ಕಾಲಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಕಡಮೆಯಾದುದರಿಂದ್ದ ಅಂಗಾರಕ ಗ್ರಹದ ಮೇಲಿರುವ 
ನೀಕ್ಸಕನಿಗೆ ( ಯಾರಾದರೂ ಇದ್ದರೆ), ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣವಾಗಿ 
ಸುತ್ತುವಂತೆ, ಎಂದರೆ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಉದಯಿಸಿ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ 
ಅಸ್ತಮಿಸುವಂತೆ ಕಾಣುವದು 


ಫ್ಲುದ್ರಗ್ರಹಗೇು ( The Asteroids ) ಐ ಅಂಗಾ 
ರಕನ ಪಧಕ್ಕೂ ಬೃಹಸ್ಪತಿಯ ಪಧಕ್ಕೂ ನಡುನೆ ಸುಮಾರು 
೧೬೦೦ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಗ್ರಹಗಳಿನೆ ಇವುಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ ಒಟ್ಟು 
ಗೂಡಿ ಕ್ರುದ್ರಗ್ರಹಗಳನ್ನುತ್ತೇನೆ ಬಹಳ ಹಿಂದೆ ಅಂಗುರಕ 
ಬೃಹಸ್ಪತಿಗಳೆ ನಡುವೆ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹನಿದ್ದಿತೆಂದು, 
ಆದು ಬೃಹಸ್ಪತಿಯನ್ನು ಬಹಳ ಸನೀಪಿಸಿದ ಸಂದರ್ಭ 
ದಲ್ಲಿಯೋ ಅಧವಾ ಇನ್ನೇನು ಕಾರಣದಿಂದಲೋ ಒಡೆದು 
ಚೂರು ಚೂರಾಗಿ ಕಾಲಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಿಯೊಂದು ಚೂರೂ 
ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ತಿರುಗಲಾರಂಭಿಸಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ಗ್ರಹನಾಯಿತೆಂಬ ಸಿದ್ಧಾಂತವು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ ದ್ರೆ 


ಅದ್ಕಾಯ ದ ೬೯ 


ಸಿದ್ದಾಂತವೇ ಸರಿ ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗುವುದಿಲ್ಲವುದರೂ 


ಕ್ರುದ್ರಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ದೊಡ್ಡವು ಸೀರಿಸ್‌ (Ceres), 
ವಲ್ಲಾಸ್‌ (Pals) ವೆಸ್ಟ್ರಾ (96೩), ಮತ್ತು 
ಜೂನೋ (83000) ಇವುಗಳ ವ್ಯಾಸಗಳು ಕ್ರಮನಾಗಿ 
೪೮೦, 4೦೬, ೨೪೧ ಮತ್ತು ೧೨೧ ಮೈಲಿಗಳು ಉಳಿದ 
ಗ್ರಹಗಳ ವ್ಯಾಸಗಳು ೫೦ ಮೈಲಿಗಳಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ಕಡಮೆ 
ಇರಬೇಕು. ಅನೇಕಕ್ಕೆ ಒಂದೆರಡು ಮೈಲಿ ಮಾತ್ರ ಇರ 


ಬೇಕು ಕ್ಸುದ್ರಗ್ರಹಗಳ ಒಟ್ಟು ಜಡತ್ವವು ಭೂಮಿಯ 


೧ ಈ ಕ್‌ 
೧508 ಭಾಗಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿರಲಾರಡು ಹೀರಿಸ್‌ನ 


೧ 
ಜಡತ್ಸವು ಭೂಮಿಯ 1 ರಷ್ಟಿರಬಹುದು 


ಅನೇಕ ಶ್ಪುದ್ರಗ್ರಹಗಳ ಸಧಗಳು ಹೆಚ್ಚು ವೈಪರೀತ್ಯ 
( eccentricity ) ವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಎಂದರೆ ಅವುಗಳ 
ಪಥಗಳು ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ಹೋಲುವುದಕ್ಕೆ ಬದಲು ದೀರ್ವ 
ವೃತ್ತಗಳಾಗಿವೆ ಈ ನಿಷಯವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, 
ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಭೂಮಿಗೂ ಇರುವ ದೂರವನ್ನು ಅಳೆಯಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದ ೫ ರೀತಿಯಾಗಿ ಒಂದೆರಡು ಕ್ಸುದ್ರ 
ಗ್ರಹಗಳು ವಿಶೇಷ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಸಡೆದಿವೆ, 
ಇರಾಸ್‌ ( Eros) ಎಂಬ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ನೈಪರೀತ್ಯ ೦ ೨೨ 
ಭೂವಧಕ್ಕೂ ಅದರ ವಧಕ್ಕೂ ಇರುವ ಕೋನವು ಅಲ್ಪ 


೭೦ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ವಾದುದರಿಂದೈ ಒಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅದು ಭೂಮಿಗ 
ಅತಿ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅದು ಅತಿ 
ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ, ಗ್ರಹವು ನಮಗೆ ಪ್ರಕಿಮುಖದಲ್ಲಿದ್ದರಿ 
ಆಗ ಅದು ನಮಗೆ ಕೇವಲ ೧೪ ಕೋಟಿ ಮೃಲಿ ದೂರದಲ್ಲಿ 
ಗುವುದು ಗ್ರಹವೂ ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ- 
ರುವ್ರದರಿಂದೈ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಭೂಮಿಗೂ ಇರುವ ದೂರ 
ವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಇದು ಒಂದು ಉಪಯುಕ್ತವಾದ 
ವಿಧಾನ, ಭೂಮಿಗೆ ಇನ್ನೂ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬರುವ ಕ್ಸುದ್ರ 
ಗ್ರಹಗಳಿವೆ. ಆದರೆ ಅವು ಬಹಳ ಸಣ್ಣವು 


ಬೃಹಸ್ಪತಿ (Jupiter) : ಬೃಹಸ್ಪತಿಯೇ ಗ್ರಹ 
ಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಆತಿ ದೊಡ್ಡದು. ಭೂಮಿಯಿಂದ ನೋಡು 
ನವರಿಗೆ ಬೃಹಸ್ಪತಿ ಗ್ರಹಕ್ಕಿಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಕಾಣು 
ವುದು ಶುಕ್ರಮಾತ್ರ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬೃಹಸ್ಪಕಿಯ 
ದೂರ ೪೮4 ಕೋಟಿ ಮೈಲಿಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ಅತಿ 
ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬಂದುಗ್ಯ್ಗ ಅದರ ದೂರ 4೬೯ ಕೋಟಿ 
ಮೈಲಿಗಳು 


ಈ ಗ್ರಹನು ಗೋಳಾಂಡದ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿಡಿ, ಸಮ 
ಭಾಜಕ ವ್ಯಾಸವು ೮೮೭೦೦ ಮೈಲಿಗಳು, ಅಕ್ಬವ್ಯಾಸವು 
೮೨೮೦೦ ಮೈಲಿಗಳು, ಎಂದರೆ ಸರಾಸರಿ ವ್ಯಾಸವು ಭೂಮಿಯ 
ವ್ಯಾಸದ ಹನ್ನೊಂದರಷ್ಟುಗುತ್ತದೆ, ಘನವು ಭೂಮಿಯ ಘನದ 
೧೩೦೦ ರಷ್ಟಾಗುತ್ತಷ ಇತರ ಎಲ್ಲಾ ಗ್ರಹಗಳನ್ನು 


ಅಧ್ಯಾಯ ೩ ೭೧ 


ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿದರೂ ಬೃಹಸ್ಪ ಸೃತಿಯಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ _ದಾಗುವುದಿಲ್ಲ 
ಜಶತ್ವವು ಭೂನಿಯದರ ೩೧೭ ರಷ್ಟೊ ಇತರ ಎಲ್ಲಾ ಗ್ರಹ 
ಗಳ ಒಟ್ಟು ಗೂಡಿದ ಜಡತ್ವದ ೨೫ 'ಕಷ್ಟೂ br 
ಸಾಂದ್ರತೆ pS ಭೂನಾಂದ್ರ ಯ ಕಾಲು 
ಭಾಗ 


ಗ್ರಹದ ಅಕ್ಬ ಭ್ರಮಣ ಕಾಲವು ಸೂರ್ಯನಿಗಿರು 
ನಂತೆಯೇ, ಬೇಕೆ ಕ ( ಗ್ರಹದ ) ಅಕಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ 
ಬೇರಿಯಾಗಿರುವುದು.. ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ ಬಳಿ ಈ 
ಕಾಲವು ೯ ಘಂ ೫೦ನಿ ೨೫ ಸ ಸಮಶೀತೋಷ್ಣ 
ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ೯ ಘಂ ೫೫ ನಿ ೪೦ ಸೆ ಇರುತ್ತದೆ 


ಸಾಧಾರಣವಾದ ದುರ್ಬೀನಿನಲ್ಲಿಯೂ ಗ್ರಹದ ಅನೇಕ 
ನಿವರಗಳು ಕಾಣಿಸುವವು, ಗ್ರಹದ ಅಕ್ಬರೇಖೆಗೆ ಅಡ್ಡವಾಗಿ 
ಹಲವು ವಲಯಗಳು ಅಧವಾ ಪಟ್ಟಿಗಳು ಹಾಣಬರುವನು 
ಚಿತ್ರ ನೋಡಿ ಸಮಭಾಜಕವೃತ್ತದ ಬಳಿ ಇರುವ ಪಟ್ಟಿಯು 
ಬಹಳ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿಯೂ ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿಯೂ 
ಇದೆ ಹ ಉತ್ತರ ರಕ್ತಿ ಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವ ಲ್ಪ ಕಂದು ಬಣ್ಣ 
ವುಳ್ಳ ಪಟ್ಟಿ ಗಳಿವೆ ಈ ಪಟ್ಟಿಗಳ ೫. ಅನೇಕ ಕಪ್ಪು 
ಮತ್ತು 0 ಮುಚ್ಛಿಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತ ನ” 
ಈ ಮಜ್ಜ ಗಳು ಗ್ರಹದ ಭ್ರಮಣ ಕಾಲವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿ 
ಯಲು dE ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಪಟ್ಟಿ 
ಗಳೆಲ್ಲಾ ಗೃಹದ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ ಅನಿಲ ಚೇ 
ಪ್ರ ನಚ್ಚಿ ಗಳನ್ನು ಭೂನಿಯ ವಾಣಿಜ್ಯ ಮಾರುತಗಳ ಪಟ್ಟೆ 


೭೨ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಬಹುದು. ನಾನು ಅಳೆಯುವ 
ಭ್ರಮಣ ಕಾಲವು ಈ ವಟ್ಟಿಗಳಿಗೇ ಅನ್ವಯಿಸುವದರಿಂದ, 
ಬೇಕಿ ಬೇರೆ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಭ್ರಮಣ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರುವ 
ಸವು ಅರ್ಧವಾಗುತ್ತಬೆ 


ವೈತ್ಯಾ 


ಗ್ರಹದ ಮೇಲಿರುವ * ಕೇವು ಮಚ್ಚೆ” (866 5000) 
ಎಂಬುದು ಇನ್ನೂ ತೊಡಕಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಯಾಗಿದೆ ೧೮೭೮ರಲ್ಲಿ 
ಇದನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಇದು ಮನುಕು ಕೆಂಪಿನ ಅಂಡು 
ಕೃತಿಯ ಮಚ್ಛೆಯಾಗಿತ್ತು ಬರಬರುತ್ತ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ 
ಇಟ್ಟಿಗೆ ಫೆಂಪಿಟಿ ಬಣ್ಣವನ್ನು ತಾಳಿ 4೦೦೦೦ ಮೈಲು ಉದ್ದ 
೭೦೦೦ ಮೈಲು ಅಗಲದ ವಿಸ್ತಾರವನ್ನು ಹೊಂದಿತು 
ಮುಂದಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮೇಣ ಕಾಂತಿಗುಂದಿ ೧೯೭೧ರ 
ವೇಳೆಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದೇ ಕಷ್ಟವಾಯಿತು ಮಚ್ಚೆಯ 
ಭ್ರಮಣ ಕಾಲವು ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ. ಅನಿಲದ 
ಭ್ರಮಣ ಕಾಲಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ಕಳದ ಮೂವತ್ತು ವರ್ಷ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅದು ತನ್ನ ಸರಾಸರಿ ಸ್ಥಾನದಿಂದ ಎರಡು ಕಡೆಗೂ 
೨೦೦೦೦ ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ದೂರವೂ ಅಕ್ಸಾಂಶದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ಸಾವಿರ ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ದೂರವೂ ಚಲಿಸಿದೆ ಈ ಕೆಂವು 
ಮಚ್ಛೆಯ ಸ್ವರೂಪ ಮತ್ತು ಅದರ ಚಲನೆಗಳ ನಿಷಯ 
ಇನ್ನೂ ದೃಢಪಟ್ಟಿಲ್ಲ ಈ ಕೆಂಪು ಮಚ್ಚೆ ಇರುವ ವಲಯ 
ದಲ್ಲಿ" ದಕ್ಷಿಣ ವಲಯದ ದಾಂಧಲೆ” (South Tropical 
Disturbance) ಎಂಬ ಒಂದು ಕನು ಪ್ರದೀಶನಿದ 


ಇದರ ಉದ್ದ ಸುಮಾರು ೪೫೦೦೦ ಮೈಲುಗಳು ಭ್ರಮಣ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೩ ಓತ್ಲಿ 


ಕಾಲವು ಕೆಂಪು ಮಚ್ಚೆಯ ಭ್ರಮಣಕಾಲಕ್ಕಿಂತ ೨೧ ನೆಕಂಡು 
ಕಡಮೆಯಾದ್ದರಿಂದ, ಈ ಪ್ರದೇಶವು ಕೆಂಪು ಮಚ್ಚೆಯನ್ನು 
ಎರಡು ವರ್ಷಕ್ಕೂಂದು ಸಲ ಹಾಡುಹೋಗುತ್ತದೆ 
ಹಾಡು ಹೋಗುವಾಗ, ಕೆಂಪು ಮಚ್ಚೆಯನ್ನು ನಾವಿರಾರು 
ಮೃಲಿಗಳ ದೂರ ಎಳಿದುಕೊಂದು ಹೋಗುತ್ತದೆ ಅನಂತರ 
ಮಚ್ಚೆಯು ತನ್ನ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಹಿಂತಿರುಗುತ್ತದೆ 


ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ದಟ್ಟವಾದ ವಾಯುಮಂಡಲವಿದೆಯೆಂಬುದು 
ಅನೇಕ ನಿಷಯಗಳಿಂದ ಸಮರ್ಧನೆಗೊಂಡಿದೆ ಅಮೋನಿಯಾ 
ಮತ್ತು ನಿದೇನ್‌ ( 41770001 and methane ) ಅದಿಕ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವುದು ಗ್ರಹದ ವರ್ಣವಟಲ ( spectrum ) 
ದಿಂದ ತಿಳಿಯುವದು ಜಲಜನಕ (8767086೧) ಮತ್ತು 
ಹೀಲಿಯಂ (8611011) ಅನಿಲಗಳೂ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿವೆ ಆರ್ಗಾನ್‌ (೩180೧), ನಿಯಾನ್‌ ( 8008) 
ಮುಂತಾದ ಅವೂರ್ನ ಅನಿಲಗಳೂ ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿನ ವರಿಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿವೆ, ಆದರೆ ಆಮ್ಲ ಜನಕ, ಸಾರಜನಕ ( 01೯0860 ), 
ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ ( corbondioxide } ಇನು ಇಲ್ಲ ಗ್ರಹದ 
ಶಾಖಮಾನವು ಸುಮಾರು -೧೩೦°೭ 


ಗ್ರಹದ ಸಾಂದ್ರತ್ತೆ ಭ್ರಮಣ ಕಾಲ ಮತ್ತು ಆಕೃತಿ 
ಮುಂತಾದ ವಿಷಯಗಳಿಂ ಗ್ರಹವು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
೨೨೦೦೦ ಮೃಲ ತ್ರಿ್ನವುಳ್ಳೆ ಬಂಡಯ ನಲದ ತಿರುಳಿನ 


ನುರ್ತೆ ೧೬೦೦೦ ಮೈಲಿ ದವ್ರದ ಮಗಜನ ಹೂದಿಕೆಯನನ್ನ 


೭೪ ಸೌರವ್ಯೊಹ 


೬೦೦೦ ಮೈಲಿ ದಪ್ಪದ ವಾಯುಮಂಡಲವನ್ನೂ ಹೊಂದಿದೆ 
ಎಂದು ಶೀರ್ಮಾನಿಸಿರುತ್ತಾರಿ ಗ್ರಹದ ವ್ಯಾಸದ ಅಳತೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಪ ವಾಯುಮಂಡಲವೂ ಸೇರಿದೆ 


ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಬೃಹಸ್ಪತಿ ಗ್ರಹದ ನಿಷಯವಾಗಿ ಶಿಳಿಯ 
ಜೇಕಾದ ಅಂಶಗಳು ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಇವ 


ಬೃಹೆಸ್ಸತಿ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಇದು ನರಿಗೆ ಹನ್ನೆರಡು ಉಪ 
ಗ್ರಹಗಳು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ ಇವೆಲ್ಲಾ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ 
ಒಂದೇ ತಳದಲ್ಲಿವೆ ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಗೆಲೀಲಿಯೋ 
( Galileo ) ಎಂಬಾತನು. ದುರ್ಬೀನು ಯಂತ್ರವನ್ನು 
ನಿರ್ಮಾಣ ಮಾಡಿದಾಗ ಬೃಹಸ್ಪತಿಯ ನಾಲ್ಕು ಉನಗ್ರಹ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದು ಕೋಲಾಹಲವನ್ನೆಬ್ಬಿಸಿ ಚರ್ಚಿನವರ 
ಆಗ್ರಹಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾದನು ಈ ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ 
ಕಾಲವನ್ನೂ ಗೆಲೀಲಿಯೋ ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿನ ನಿಖರತೆಯಿಂದ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು ಈ ನಾಲ್ಕು ಉಪಗ್ರಹಗಳೂ ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ 
ದೊಚ್ಚವಾಗಿದ್ದು ಪ್ರಕಾಶಮಾನನಾಗಿವೆ  ಅವುಗ- ವ್ಯಾಸ 
ಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ೨೪೭೦, ೨೦೬೦, ಕ್ಕಿ೫೮೦, ಕಿ೩೬೦ ಮೃಲಿ 
ಗಳು ಮೂರನೆಯ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಉನಗ್ರಹಗಳು ಸೌರ 
ವ್ಯೂಹದಲ್ಲೇ ಅತಿದೊಡ್ಡ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಬೃಹಸ್ಪತಿಗೆ 
ಈ ಉವಗ್ರಹಗಳ ಗ್ರಹಣಗಳು ಆಗುವ ಸಂದರ್ಭದಿಂದ 
ರೋಮ” ( Rಂemer ) ಎಂಬಾತನು ಬೆಳಕಿನ ವೇಗವನ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದನು 


ಇ 





ಹನ ಗೃಹ {| duh anal 05೫) 10) 


» 





ಶನಿಗ್ರಹ 1! Wilson ೧01417೧107 


ಅಧ್ಯಾಯ ತಿ ೭೫ 


ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿರುವ ಗ್ರಹಗಳು ಉಪಗ್ರಹಗಳು 
ಎಲ್ಲಾ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿ ಬರುವ 
ವಲ್ಲದ, ತಮ್ಮ ಅಕ್ಷಗಳ ಸುತ್ತ ಅದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ 
ತಿರುಗುವವು ಬೃಹಸ್ಪತಿಯ ಉವಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಮಾತ್ರ ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ತಿರುಗುತ್ತವೆ 


ಶನ (Saturn) : ತನ್ನ ಮೂರು ಬಳೆ (1085) 
ಗಳಿಂದಲೂ ಒಂಬತ್ತು ಉವಗ್ರಹಗಳಿಂದಲೂ ಕೂಡಿ ಶನಿ 
ಗ್ರಹವು ದುರ್ಬೀನಿನಿಂದ ನೀಕ್ಸಿಸುವವರಿಗೆ ಅತಿಸುಂದರ 
ವಸ್ತುವಾಗಿದ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಗೃಹದ ಸರಾಸರಿ ದೂರ 
೮೮೬ ಕೋಟಿ ಮೈಲಿಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ಅತಿ ಸಮಾನಕ್ಕೆ 
ಬಂದಾಗ, ಅದರ ದೂರ ೭೪ ೪ ಕೋಟಿ ಮೈಲಿಗಳು ಈ 
ಗ್ರಹವು ಬೃಹಸ್ಪತಿ ಗ್ರಹಕ್ಕಿಂತ ಹಚ್ಚು ಅಂಡಾಕಾರವಾಗಿದೆ 
ಮೇರುವ್ರದೇರಗಳಲ್ಲಿ ಇತರ ಗ್ರಹಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಚಪ್ರಲೆಯಾಗಿದೆ ಸಮಭಾಜಕವ್ಯಾಸ ೭೪೯೦೦ ಮೈಲಿ, 
ಅಕ್ಷವ್ಯಾಸ ೬೭೭೦೦ ಮೈಲಿ ಸರಾಸರಿ ವ್ಯಾಸವು ಭೂಮಿ 
ಯದರ ಒಂಬತ್ತರಸ್ಟಿದೆ. ಘನಫಲವು ಭೂಮಿಯ ೭೬೦ 
ರಸ್ಟಿದೆ  ಜಡತ್ವವು ಭೂನಿಯದರ ೯೫೨ ರಸ್ಟಿದೆ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾ ಗ್ರಹಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಕಡನು, 


ಭೂಮಿಯ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಇ ರಷ್ಟು, ಎಂದರೆ ನೀರಿನ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯ ೦೬೯ ರಷ್ಟು ಇದೆ ಗ್ರಹದ ಸಮಭಾಜಕ 
ವೃತ್ತದ ತಳವು ಗ್ರಹದ ವಧದ ತಳಕ್ಕೆ ಅಧಿಕವಾದ ಕೋನ 
( ಸುಮಾರು ೨೭೨ ) ವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ 


೭೬ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಬೃಹಸ್ಪಶಿ ಗ್ರಹಕ್ಕಿರುವಂತಯೇ ಇದಕ್ಕೂ ಸುತ್ತಲೂ 
ದೆಟ್ಟಿವಾದ ವಾಯುಮಂಡಲನಿದೆ ಅಮೋನಿಯಾ, ನಿಧೇನ್‌, 
ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಹೀಲಿಯಂ ಅನಿಲಗಳು ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿವೆ, ಗ್ರಹದ ಸುತ್ತಲೂ ಅಡ್ಡವಾಗಿ ಹಲವು ಪಟ್ಟಿಗಳಿನೆ 
ಆದಕೆ ಇವು ಬೃಹಸ್ಪತಿಯ ವಟ್ಟಿಗಳಷ್ಟು ಖಚಿತವಾಗಿಲ್ಲ 
ಮಧ್ಯದ ಸಟ್ಟೆಯು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಹಳದಿ ಬಣ್ಣ 
ವುಳ್ಳದ್ದು, ಮೇರುಗಳೆ ಬಳಿಯ ವಟ್ಟೆಗಳು ಸ್ವಲ್ಪ ಹಸುರು 
ನೇರಿದ ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣ ದವು ಗ್ರಹದ ಮಲೆ ಆಗಾಗ್ಗ 
ಮಚ್ಚೆ ಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಇವುಗಳ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಗ್ರಹವು ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ 
ಬಳಿ ೧೦೫೧ ೧೪ ರಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ತಿರುಗುವುದಂದೂ 
ಅಕ್ಸಾಂಶವ್ರ ಹೆಚ್ಚಿದೆಂತೆ ಭ್ರಮಣ ಕಾಲವೂ ಹೆಚ್ಚುವುದೆಂದೂ 
ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ 


ಗ್ರಹವು ೧೪೦೦೦ ಮೈಲಿ ತ್ರಿಜ್ಯವುಳ್ಳ ಬಂಡಯ ನೆಲದ 
ತಿರುಳನ್ನು ಅದರ ಮೇಲೆ ೬೦೦೦ ಮೈಲಿ ದಪ್ರವುಳ್ಗ 
ಮಂಜಿನ ಹೊದಿಕೆಯನ್ನೂ ಸುತ್ತಲೂ ೧೬೦೦೦ ಮೃಲಿ 
ಆಳದ ವಾಯುಮಂಡಲ ನ್ನೂ ಹೊಂದಿದಯೆಂದು ಶೀರ್ಮಾ” 
ನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಗ್ರಹದ ಸರಾಸರಿ ಶಾಖಮಾನ - ೧೫೫೦, 
ಎಂದರೆ ಬ್ರಹಸ್ಸತಿ ಗ್ರಹಕ್ಕಿಂತ ಇನ್ನೂ ೧೫ ಯಷ್ಟು 
ತಣ್ಣಗಿದೆ 


ಗ್ರಹದ ಸುತ್ತಲೂ ಮೂರು ಬಳೆಗಳಿವೆ (8) 
ಇವುಗಳ ದೆಸೆಯಿಂದ ಶನಿಗ್ರಹವು ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೩ ೭೭ 
ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲೇ ಅತ್ಯಂತ ನೋಜಗದ ವಸ್ತುವಾಗಿದ 
ಮೂರು ಬಳೆಗಳೂ ತೆಳುವಾಗಿ ಚಪ್ರಟೆಯಾಗಿ ಗ್ರಹದ 
ಕೇಂಶ್ರವನ್ನೇ ಕೇಂದ್ರವನ್ನಾಗಿ ಪಡೆದು ಗ್ರಹದ ಸಮ 
ಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ ತಳದ ಮೇಲೆಯೇ ಇವೆ ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಹ ಬಳೆಗಳ ದೃಶ್ಯವು ಕಾಲಾನುಗುಣ್ಯ ಇಗಿರುವುದು 
ಬಳೆಗಳ ತಳವು ಭೂಮಿಯ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುವಾಗ 
ಬಳೆಗಳ ಅಂಚು ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸುವುದು, ಕೆಲವು ಕಾಲ 
ಕಾಣಿಸದೆಯೂ ಇರಬಹುದು ಬಳೆಗಳಿಗೆ ಹೊರಗಿನಿಂದ 
A, B,C ಎಂದು ಹೆಸರು ಸಿ ಬಳೆಯ ಅಗಲ ಸುಮಾರು 
೧೧,೦೦೦ ಮೈಲಿ, ಔ ಯ ಅಗಲ ೧೮,೦೦೦ ಮೈಲಿ, ಸಿ 
ಗಳ ನಡುನ ೨೨೦೦ ಮೈಲಿ ಅಗಲದ ಕವ್ಬಾದ ಖಾಲಿ 
ಪ್ರದೇಶವಿದೆ B ಬಳೆಯ ಬಹಳ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದುದು 
ಆದಕಿ ಗ್ರಹದ ಕಡೆಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಬರುವುದು 
0 ಬಳೆಯೂ ಸಿ ಒಳೆಯಷ್ಟೇ ಇದ್ದು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಸುಕು 
ಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿದೆ ೧ ಬಳೆಯ ಒಳಗಣ ಅಂಚಿಗೂ ಗ್ರಹಕ್ಕೂ 
ನಡುವೆ. ೭೦೦೦ ಮೈಲುಗಳ ಅಂತರನಿದೆ ಔ, ಲಿ ಗಳ 
ನಡುನೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕ. ಪ್ರದೇಶವಿರುವಂತೆ. ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ 
ಆದರೆ 0 ಬಳೆಯ ಹೊರಗಣ ಅಂಚಿನ ಬಳಿ ಪ್ರಶಾಶದಲ್ಲಿ 
ಹೆರಾತ್ತನಿಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಗೋಚರವಾಗುವುದು. 0 
ಬಳೆಯು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಪಾರದರ್ಶಕ (transparent) 
ವಾಗಿ, ಅದರ ಮೂಲಕ ಗ್ರಹದ ಅಂಚು ಕಾಣುವುದು 
ಬಳೆಗಳ ದವ್ರ ತೀರ ಕಡಮೆ, ಸುಮಾರು ೧೦ ಮೈಲಿಗಳಸ್ಟಿರ 
ಬಹುದು 


೭೮ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಅಸಂಖ್ಯಾತವಾದ ಉಸ ಸಗ್ರಹೆಗಳು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ಈ 
ಬಳಿಗಳು ಆಗಿವ ಎಂಬ ಸಿದಾ ಇಂತವ್ರ ಹಲವು ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ದೃಢಪಟ್ಟಿದೆ ದುರ್ಬೀನಿನ pe ಈ ಸಣ್ಣ ಸಣ 
ಉಪಗ್ರಹೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ನೋಡಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ 
ವರ್ಣವಲಲ ಸಿದ್ಧಾಂತದಿಂದಲೂ, ಇತರ ಗಣಿತದ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದಲೂ ಮೇಲಣ ಸಿದ್ಧಾಂತವು ದೃಢನಟ್ಟಿದೆ ವ್ರಾಯಶ. 
ಹಿಂದೆ ಒಂದಾನೊಂದು ದೊಡ್ಡ ಉನಗ್ರಹನಿದ್ದು ಅದು ಶನಿ 
ಗ್ರಹವನ್ನು ಅತಿಯಾಗಿ ಸಮೀಪಿಸಿದಾಗ್ಕ ಆಕರ್ಷಣರಕ್ತಿ 
ಯಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಅಲೆಗಳಿಂದ ಒಡೆದು ಹೋಗಿ 
ಅಸಂಖ್ಯಾತವಾದ ಚೂರುಚೂರುಗಳಾಗಿ ಈ ಬಳೆಗಳು 
ಉಂಟಾಗಿರಬಹುದು 


ಈ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲದೆ, ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ವಾಗಿ ಇನ್ನೂ ಒಂಬತ್ತು ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಇವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಹಳ ದೊಡ್ಡದಾದ ಟೈಟಾನ್‌ (an) ಎಂಬುದರ 
ವ್ಯಾಸ ಸುಮಾರು 4೫೦೦ ಮೈಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ಮಿಥೇನ್‌ 
ಅನಿಲದ ನಾಯುಮಂಡಲನಿಡೆ ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಯಾವ 
ಉಪಗ್ರಹಕ್ಕೂ ವಾಯುಮಂಡಲನಿರುವುದು ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ 
ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಹೊರಗಿರುವ ಫೀಬೇ (Phoebe ) ಎಂಬ 
ಉಪಗ್ರಹವು ಬೃಹಸ್ಪತಿಯ ಮೂರು ಉಪಗ್ರಹಗಳಂಶೆಯೇ 
ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣವಾಗಿ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ 


ಯೂರಸಸ (Uranus) ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹಗಳ 


ಹೊರತು, ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿರುವ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಾ ಪೂರ್ನಿಕರಿಗ 


ಅಧ್ಯಾಯ ಶಿ ೭೯ 


ತಿಳಿದಿದ್ದುವು ಇತ್ತೀಚಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟಿ ಗ್ರಹವೆಂದರೆ ಯೂರನನ್‌ ಸರ್‌ 
ವಿಲಿಯಂ ಹರಷೆಲ್‌ (Wilham Herschel ಎಂಬಾ 
ತನು ಗಗನವನ್ನು ನಕ್ತತ್ರಗಳಿಗುಗಿ ಶೋಧಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ, 
೧೭೮೧ ರಲ್ಲಿ ಪ್ರೈ ಗ್ರಹವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು... ಮೊದಲು 
ಇದನ್ನು ಒಂದು ಧೂಮಕೇತು ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಯಿತು 
ಆದರೆ ಲಾವ್ಸಾ 4ನು. (೩01206) ಇದರ ಸ್ಥಾನ ಚಲನೆ 
ಗಳನ್ನು ಸರಿಶೀಲಿಸಿದ ಮೇಲೆ, ಇದು ಶನಿಯ ಆಚೆ ಇದ್ದ 
ಹೊಸದೂಂದು ಗ್ರಹವೆಂದು ನಿರ್ಧರವಾಯಿತು ಹದಿ 
ನೆಂಟನೆಯ ಶತಮಾನದ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಅತಿಮುಖ್ಯವಾಡುದೊಂದಾಗಿ ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕೋಲಾಹಲ 
ವನ್ನೆಬ್ಬಿಸಿತು. 


ಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೊ ಇರುವ ಸರಾಸರಿ ದೂರ 
೧೮೦ ಕೋಟಿ ಮೈಲಿಗಳು ಗ್ರಹದ ವ್ಯಾಸವು ಸುಮಾರು 
೩೧೦೦೦ ಮೈಲಿ ಗ್ರಹನು ಗೋಳಾಂಡವಾಗಿರುವುದು 
ನಿಶ್ಚಯ, ಆದರೆ ಮೇರು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿರುವ ಚವ್ಪಟಿಯನ್ನು 
ಸರಿಯಾಗಿ ಅಳಿಯಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ ಗ್ರಹದ ಜಡತ್ಸವು 
ಭೂಮಿಯದರ ೧೪ ೬ ದಸ್ಪಿಜಿ ಗ್ರಹದ ಪ್ರತಿಫಲನ ಶಕ್ತಿ 
ಅಧಿಕವಾಗಿದೆ, ಸುಮಾರು ೦೪೫ ಆದ್ದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ 
ಮೇಧಘವೂರಿತವಾದ ಮಾಯುಮಂಡಲನಿರಬೇಕು ಗುರು 
ಶನಿಗಳಿಗಿರುವಂತೆಯೇ, ಪಟ್ಟಿಗಳು ಒಮ್ಮೊಮ್ಮ ಮಂಕಾಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತವೆ ದೂರ ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಯಾವ 


ಳಂ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಗುರುತುಗಳೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ ವರ್ಣ 
ವಿಶ್ಲೇಷಕ ನಿಧಾನದಿಂದ್ಯ ಗ್ರಹದ ಬ್ರಮಣಕಾಲವನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ. ಈ ಕಾಲವು ೧೦ ಘಂ ೪೯ 
ಎಂದು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಮಿಥೇನ್‌ 
ಅನಿಲವು. ಅಧಿಕವಾಗಿದೆ ಾೂಖಮಾನವ್ರು ಸುಮಾರು 
-೨೦೦€ ಸಮೀಪ ಇರಬಹುದು ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಐದು ಉಪ 
ಗ್ರಹಗಳಿವ ಗ್ರಹವು ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ಅಪ್ರದಕ್ಸಿಣ 
ವಾಗಿ ಸುತ್ತುತ್ತದ ಉನಗ್ರಹಗಳೂ ಗೃಹದ ಸುತ್ತ ಇದೇ 
ಅವ್ರದಕ್ಸಿಣ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತನೆ ನಾಲ್ಕು ಉಪಗ್ರಹಗಳ 
ಪಥಗಳು ನೈಲ್ಪ ಹಚ್ಚು ಕಡಮೆ ವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ 
ತಳದಲ್ಲಿವಎಿ ಈ ತಳವು ಯೂರನನ್‌ ಗ್ರಹದ ಪಧಕ್ಕೆ ೮೨ 
ಕೋಣದಲ್ಲಿ, ಎಂದರೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮ ಲಂಬನಾಗಿದೆ, 


ನೆಪ್ಕೂನ್‌ (Neptune) ;  ಯೂರನಸ್‌ ಗ್ರಹವು 
ಹೋಗಬೇಕಾದ ಲೆಕ್ಕಿಸಿದ ವಧಕ್ಕೂ ಆದರ ವಾಸ್ತವ 
ಪಧಕ್ಕೂ ಭಿನ್ನತೆಯು ಕಂಡದ್ದರಿಂದ ಯೂರನಸ್‌ನ ಪಧವು 
ಮಾರ್ನಾಡಾಗಲು ಅದರ ಆಚೆಗೆ ಮತ್ತೊಂದು ಗ್ರಹನಿರ 
ಬೇಕೆಂದು ನಿಣ”ಯಿಸಿದುದನ್ನೂ ಇದರಂತ ನೆವ್ಬೂನ” 
ಗ್ರಹವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದುದನ್ನೂ ಹಿಂದೆ ತಿಳಿಸಿದೆ 
ನೆವ್ಚೂನ್‌ ಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಇರುವ ಸರಾಸರಿ ದೂರ 
೨೮೦ ಕೋಟಿ ಮೈಲಿ, ಎಂದರೆ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಭೂಮಿಗೂ 
ಇರುವ ದೂರದ ಮೂವಕ್ತರಸ್ಸರ ಮೇಲೆ ಆಗುತ್ತದೆ 


ಗ್ರಹವು ಯಾರನಸಾಗಿ೧ತ ಚಿಸ್ಳಿದುು ವ್ಯಾನ ಸುಮಾರು 


ಅಧಾಯ ೩ ಳ೧ 


೨೭,೮೦೦ ಮೈಲಿಗಳು, ಪನವು ಭೂಮಿಯದರ ೪) ರರಷ್ಟು 
ಗುವದು, ಜದ ಭೂಮಿಯದರ ೧೭ ರಷ್ಟಿದೆ ಗ್ರಹದ 
ಬೌತಿಕ ಸ್ಪರೂನನ್ರು ನ್ರಾಯಶ ಬೃಹಸ್ಪತಿ, pr ಯೂರ 
ನಸ್‌ ಗ್ರಹೆಗಳ ನ್ವರೂನ ರಂತೆಯೇ bp ದಟ್ಟ 
ಮಾಡ I ಖಂಡಿತವೆಂದು ಕಾಣು 
ತ್ತದೆ ದುರ್ಬೀನಿನಲ್ಲಿ ಗ್ರಹವು ಸಣ್ಣ ಹಸುರು ಕಟ್ಟೆ ಯನ್ನು 
ಮಾತ್ರತೋರುವುದು, ಡೆ ಗುರುತುಗಳೂ ಕಾ ಬಾ 
ವರ್ಣ ವಟಿಲವು ಗುರು, ಶನಿ ಯೂರನನ್‌ಗಳ ಪಟಲ 
ಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ ಆದರೆ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಮಿದೇನ್‌ 
ಅನಿಲಗಳ ನಟ್ಟಿಗಳು ಇನ್ನೂ ದಟ್ಟವಾಗಿವೆ 


ನೆಪ್ಪೂನ್‌ಗ್ರಹ ಹಕ್ಕ ಎರಡು ಉವಗ್ರ ಹಗಳಿವೆ 
ಟೈಟಾನ್‌ ಸ ಎಂಬುದು ದೊಡ್ಡದು ಗ್ರಹದ 
ಸುತ್ತಲೂ ಅಪ್ರದಕ್ಸಿಣವಾಗಿ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ ಪ್ರಾಯಶಃ 
ಶನಿಯ ಚ ಸ ಟೈಲಾನ್‌ ನಷ್ಟೇ ದೊಡ್ಡದು 
ಇನ್ನೊಂದು ನಿರೀಡ್‌ (1160) ಸಣ್ಣದು; ಸುಮಾರು 
೨೦೦ ಮೈಲಿ ವ್ಯಾಸಪುಳ್ಳದ್ದು ಉನಗ್ರಹನು ಸುತ್ತುವ 
ದಿಕ್ಕು ಇನ್ನೂ ಖಚಿತವಾಗಿಲ್ಲ 


ವರ್ಣನಿಶ್ಲೇಷ ಕಯಂತ್ರ ದಿಂದ ಗ್ರಹದ ಭ್ರಮಣ 
ಕಾಲವು ೧೫ ಧಂ ೪೮ ನ ಜು ಬ. ಪ್ರ 
ನಿರ್ಣಯವು ೩ಚಿತನೆಂದು ಹೇಳಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಗ್ರಹದ 
ಶಾಖಮಾನವು ಸುಮಾರು - ೨೨೦೯೦ 


೮೨ ಸೌರವ್ಯೂಸ 


೫ 


ನ್ನಜೋ | (Pluto) ಈ ಗ್ರಹವು ಪತ್ತೆಯಾ 
ರೀತಿಯು ನೆಪ್ಚೂನ್‌ ಗ್ರಹವು ಪತ್ತೆಯಾದ ಕಥೆಯ ಯನ್ನು ಸ್ಟ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಹೋಲುತ್ತದೆ ನೆನ್ಫಾನ್‌ ಸತ್ತೈೆಯಾದ ಮೇ 
ಯೂರಸಸ ನ್‌ ಗ್ರಹದ ಫದ ನೃತ್ಯಾಸನನ್ನು ನೇರಸಡಿಸತಕ್ಕ 
ಗ್ರಹವು ಎಂಥದು, ಎಲ್ಲಿರಬೇಕು. ಎಂದು ಲೋವೆಲ್ಲನು 
(Lowell) ಸಿದನು ಗ್ರಹವನ್ನು ಹುಡುಕುವುದಕ್ಕಾಗಿ 
ಅರಿಸೋನಾದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನೇಧಶಾಲೆಯು ನಿರ್ಮಿತ 
ವಾಯಿತು. ಲೋವೆಲ್ಲನ ಕಾಲಾನಂತರ, ೧೯೩೦ ರಲ್ಲಿ 
ಅದೇ ನೇಧಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಓಾಂಬಾ (10008087) ಎಂಬಾ 
ತನು ಗ್ರಹವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. ರೋವೆಲ್ಲನ ಗಣಿತ 
ಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಇದಕ್ಕೂ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ವೃತ್ಯಾಸಗಳಿನೆ 
ನಕಿತರೀದ ಈಗ ಹರ ಭನಿಸ್ಯ ನುಡಿದು ನ್ನ ಕ್ಕಿ ದುದು 
ಕೇನಲ ಆಕಸ್ಮಿ ಕೆಂದು ಕಾಣುತ್ತದೆ 


ಣು ಟಿ 


ಗ್ರಹವು ಚಿಕ್ಕದು. ವ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಅಂಗಾರಕ ಬುಧ 
ಗ್ರಹಗಳ ನ್ಯಾಸಗಳ ನಡುವೆ ಇದೆ ಘನವು ಭೂಮಿಯ 


ಸ ದಸ್ಟಿರಬಹುದು ವೈಕೋ ಗ್ರಹದ ವಿನಯವಾಗಿ 
ಇನ್ನೂ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು. ಮುಂದುವರಿಯಬೇಕು, 


ಪ್ಲಟೋ ಆಚಗೆ ಮತ್ತೂ ಒ ದು ಗ್ರಹನಿರುವ ನಿಚಾರವೂ 
ನಿರ್ಧರನಾಗಬೇಕು, 


ನ್‌ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೪ 


ಧೂಮಕೇಶುಗಳು (ಂ) ಮತ್ತು 
ಉಲ್ಲೆಗಳು (Meteors) 


೧, ಸೂರ್ಯನ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಗೊಳೆಗಾಗಿ ಚಲಿ 
ಸುತ್ತ ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ವಸ್ತುಗಳು 
ಅನೇಕ ಇನೆ ಇವೇ ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಕೆಲನ್ರ ಕಾಲ 
ನೂರ್ಯನನ್ನು ಸಮಾಸಿಸುತ್ತ ಬಂದು ಪ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹಚ್ಚುತ್ತ 
ಅನಂತರ ಮಂಕಾಗುತ್ತ ಬಂದು ಕಡಗೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳದೆ 
ಹೋಗುವನು ಇನನ್ನು ತಾಕ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿಯಾದರೂ 
ಸೌರವ್ಯೂಹಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ವಸ್ತುಗಳೆಂದೀ ಎಣಿಸಬೇಕು 
ಆದರೆ ಭೌತಿಕ ಸ್ಫರೂಸದಲ್ಲಿ ಇವಕ್ಕೂ ಗ್ರಹಗಳಿಗೂ ಬಹಳ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ 

ಧೂಮಕೇಶುಗಳನ್ಲಿ ಎಲ್ಲೋ ಪಲವು ಮಾತ್ರ ಬರಿಯ 
ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಸೂರ್ಯನ ಸಮಾನಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ 
ಮಸುಕಾದ ನೋಡದಂತೆ ಒಂದು ಭಾಗವೂ ಅದರ ನಡುವೆ 
ಪ್ರಕಾಕೆಮಾನನಾಡ ಅಂತರ್ಭಾಗ ಅಥವಾ ಗರ್ಭವೂ 


೮೪ ಸೌರಸ್ಕೂಹ 


(1001008) ಇದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ವಿರುದ್ದವಾದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಬಾಲವೂ ಕಂಡು ಬರುವುವು ಸರಾಸರಿಯಾಗಿ 
ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಐದಾರು ಹೊಸ ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಲ್ಪಡುವುವು, ಆದರೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಂದೆ ಬಂದಿದ್ದ 
ಧೂಮಕೇತುಗಳೂ ಸೇರಿರಬಹುದು ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ 
ಸರಾಸರಿಯಾಗಿ ಒಂದು ಧೂಮಕೇತುವು ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಕಾಣುವುದು 


ಧೂಮಕೇತುಗಳ ವಧಗಳೂ ಸಹ ಕೆದ್ದರನ ನಿಯಮ 
ಗಳನ್ನೇ ಅನುಸರಿಸುವುವು ಆದರಿ ವರವು” ದೀರ್ಫವೃತ್ತ 
ವಾಗಿಯೇ ಇರಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಇದೇ ಜಾತಿಗೆ ಸರಸ 
ವ್ಯಾರಾಬೊಲ (88180018) ಅಧನಾ ಹೈವರ”್‌ಬೊಲ 
(9706880018) ಎಂಬ ಸಧಗಳೂ ಆಗಿರಬಹುದು 
ವ್ಯಾರಾಬೊಲ ಅಥವಾ ಹೈವರ್‌ಬೊಲ ನಧದಲ್ಲಿ ತಿರುಗುವ 
ಧೂಮಕೇತುಗಳಿದ್ದರೆ, ಅವು ತಮ್ಮ ಜೀವಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಸಮಾವಕ್ಕ ಒಂದು ಸಲ ಮಾತ್ರಬಂದ್ಕು 
ಅನಂತರ ಎಲ್ಲಿಗೋ ಹೂರಲು ಹೋಗಬೇಕು ವಾಸ್ತವ 
ವಾಗಿ, ಸುಮಾರು ೪೦೦ ಧೂಮಕೇತುಗಳ ನಧಗಳನ್ನು 
ಖಚಿತವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿಲಾಗಿದೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಕಾರಾ 
ಬೊಲ್‌ ವಧಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು ಸುಮಾರು ೫೦ ಧೂಮಕೇತು 
ಗಳು ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ ವಧಗಳಲ್ಲಿ ಶಿರುಗುತ್ತವ್ಯ ಎಂದರೆ 
ಅವುಗಳಿಗ ಪುನರಾವರ್ತನೆ ಇದ್ದು, ಕ್ಲಿಪ್ತಕಾಲಾವಧಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಗ್ರಹಗಳಂತೆಯೇ ಸುತ್ತಿ ಬರುತ್ತವ 


ಅಧ್ಸ್ಗ್‌ಯ) ೪ ೮೫ 


ಇತರ ಧೂಮಕೇತು 
ಗಳು ವ್ಯಾರಾಬೂಲ 
ಅಥವಾ ಹೈರ್‌ 
ಬೊಲ ಪಥಗಳಲ್ಲಿ 
ಸುಶ್ಶುತ್ತವ ಎಂದು 


ಜೆ 
9. ಖಿ 
ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡರೆ, 





ವ್ರವೇಶಿಸಿದುವು ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ ಸ್ವರೂಪದ 
ನಿಚಾರವಾಗಿ ತೊಡಕಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಯು ಏಳುತ್ತದೆ 
ಆದರೆ, ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ನಾವು ಅವುಗಳ ಪಧಗಳನ್ಸು ಗುರ್ತಿ 
ಸುವುದು ಅವು ಸೂರ್ಯನ ಸಮಿಸಾವದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಮಾತ್ರ 
ಬಹಳ ದೊಡ್ಡದಾದ ದೀರ್ಥವೃತ್ತಕ್ಕೂ ಸ್ಯಾರಾಬೊಲ 
ಹೈವರ್‌ ಬೊಲಗಳಿಗೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೇಳುವುದು ಕಷ್ಟ 
ವ್ರಾಯಶ. ಎಲ್ಲವೂ ದೀರ್ವ ಕಾಲಾವದಿಯಲ್ಲಿ ( ಎಂದರೆ 
ನೂರಾರು ನರ್ವಗಳ ನಂತರ ) ಹಿಂತಿರುಗತಕ್ಕ ಧೂಮ 
ಕೇತುಗಳೇ ಆಗಿರಒಹುದು ಅಧವಾ ದೀರ್ಥವೃತ್ತದಲ್ಲಿ 
ಕಿರುಗುತಿರುವಾಗ, ಯಾವುದಾದರೂ ಗ್ರಹದ ಸಾಮಿಾಪ್ಯ 
ದಿಂದ ವಧವು ಒದಲಾಯಿಸಿ ವ್ಯಾರಾಬೊಲ ಅಧವಾ ಹೈಪರ್‌ 
ಬೊಲ ಸಧಗಳು ಉಂಬಾಗಿರಬಹುದು 

ಧೂಮಕೇತುಗಳ ವಧಗಳಿರುವ ತಳೆಗಳು ಭೂಮಿಯ 


ವಧಕ್ಕೆ ಯಾವ ಕೋನವನ್ನು ಬೇಕಾದರೂ ಮಾಡಬಹುದು 


೮೬ ಸೌರಭ 
ಟು 


ಆದರೆ ನುಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ದೂಮುಳೇತುಗಿಳೊ ಗ್ರಹಗಳು 
ತಿರುಗತಕ್ಕ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲೇ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತಿಬರುತ್ತವೆ 
ಹ್ಯಾಲಯ ಧೂಮಕೇತು (38108 Comet) ಮಾತ್ರ 
ಅಪ್ರದಕ್ಷಿಣವಾಗಿ ಸುತ್ತುತ್ತದ 


೨, ದೀರ್ಥವೃತ್ತದ ಸಧಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸುಮಾರು 
ಮೂವತ್ತು ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಅತಿದೂರ 
ದಲ್ಲಿರುನಾಗ ಅವುಗಳ ದೂರವು ಬೃಹಸ್ಪತಿ ಗ್ರಹದ ದೂರ 
ದಸ್ಟಾಗುತ್ತದೆ ಈ ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ ಕಾಲ 
ಮೂರು ವರ್ಷಗಳಿಗೂ ಎಂಟು ವರ್ಷಗಳಿಗೂ ನಡುವೆ 
ಇರುವದು. ಅವುಗಳ ಪಧದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸ್ಥಾನವು 
ಬೃಹಸ್ಪತಿಯ ಸಧಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಸಮಿಾನವಾಗುವುದು. ಈ 
ಸ್ಥಳದ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಧೂಮಕೇತುವೂ ಬೃಹಸ್ಪತಿ ಗ್ರಹವೂ 
ಸೇರಿದುಡೀ ಆದರ, ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಪಧದಲ್ಲಿಯೂ 
ಅದರ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಬಹಳವಾದ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಉಂಟಾಗ 
ಬಹುದು ಪ್ರ ಧೂಮಕೇತುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಬೃಹಸ್ಪತಿಯ 
ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಸಂಸಾರನೆನ್ನುವರು ಹೀಗೆಯೇ ಶನಿ, 
ಯೂರನಸ್‌, ನೆಪ್ಬೂನ” ಗ್ರಹಗಳಿಗೂ ಸಂಸಾರಗಳಿವಯೆಂದು 
ಕೆಲವರು ಹೇಳುವರು ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಉದ್ಭವದ 
ನಿಷಯದಲ್ಲಿ ಕಡೆಯ ಮಾತು ಹೇಳುವ ತನಕ ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತ 
ಗಳೆಲ್ಲಾ ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿರುವವು ಅಲ್ಲದೆ, ಒಂದು ಗ್ರಹದ 
ಸಂಸಾರಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಧೂಮಕೇಶುವು ಮತ್ತೊಂದು ಗ್ರಹದ 
ಸಾಮೀಪ್ಯದಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹೋಗಬಹುದು 


ಅ ಧ್ಯಾಯ ಪ ಲಿ 


ಧೂಮಕೇತು. ಒಡೆದು ಹೋಗಒಹುದಾದುದಕ್ಕೆ 
ಎರಡು ಸ್ವಾರಸ್ಯವಾದ ಉದಾಹರಣಗಳಿವೆ.. ೧೮೮೯ ರಲ್ಲಿ 
ಬ್ರೂಕ್‌ (Brooks) ಧೂಮಕೇತುವೆಂಬುದು. ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿತು ಇದರ ಸ್ಥಾನಗಳಿಂದ ಲೆಕ್ಕಿಸಿ ಸಧವನ್ನು 
ಗುರ್ತಿಸಲಾಗ್ರಿ ೧೮೮೬ ರಲ್ಲಿ ಇದು ಬೃಹಸ್ಪತಿ ಗ್ರಪಕ್ಕೆ ಬಹಳ 
ಸಾವವಾಗಿತ್ತಂದ್ಕೂ ಅದರಿಂದ ಅದರ ನದನವು ಮಾರ್ವಾ 
ಡಾಗಿರುವುದೆಂದೂ ಅಳಿಯಿತು ಹಿಂದೆ ಅದರ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ 
ಕಾಲ ೨೭ ವರ್ಷವಿತ್ರೆಂದೂ ಈಗ ಅದು ಸುಮಾರು 
ವರ್ಷವೆಂದೂ ತಿಳಿಯಿತು ಅಲ್ಲದೆ, ೧೮೮೯ ರಲ್ಲಿ ಧೂಮ 
ಕೇತುವು ಎರಡಾಗಿ ಒಡೆದು, ಈ ಲೆಕ್ಕವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿಯೇ 
ಎರಡು ಭಾಗಗಳೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗುಕ್ತಿದ್ದುದು ಕಂಡು 


ಬಂತು 


೦ 


ಬೈಲಾಧೂಮಕೇತು (81618'$ Comet) ೧೮೨೬ ರಲ್ಲಿ 
ಕಾಣಿಸಿಕೂಂಡಿತು ಪ್ರದಕ್ಸಿಣ ಕಾಲವು ೬೬ ವರ್ಷ 
ವಾಗಿತ್ತು... ೧೮೩೨ ರಲ್ಲಿ ವುನ. ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿತು, 
೧೮೩೯ ರಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾನವು ಅನುಕೂಲನಾಗಿರದೆ ನೋಡಲಾ” 
ಲಿಲ್ಲ, ೧೮೪೬ ರಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿತು ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಗರ್ಭವು (1001008) ಎರಡಾಗಿ ಒಡೆದು ಎರಡು 
ಭಾಗಗಳೂ ಬೇರ್ವಡಲು ಆರಂಭಿಸಿದುವು ೧೮೫೨ ರಲ್ಲಿ 
ಈ ಎರಡು ಅವಳಿ ಧೂಮಕೇತುಗಳೂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡುವು, 
ಆದರೆ ಅವುಗಳ ನಡುವೆ ಅಂತರನು ಹಚ್ಚಿತ್ತು ಇದರಿಂದು 
ಇಗೆ ಧೂಮಕೇತುಗ ಸ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಲೇ ಇಲ್ಲ ಆದರೆ 


ಲಲೆ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


೧೮೭೨ ರಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯು ಕಳೆದು ಹೋದ ಈ ಧೂಮಕೇತು 
ನಿನ ಪಥವನ್ನು ಹುದುಹೋದಾಗ ಉಲ್ಕೆಗಳ ಸುರಿಮಳೆ 
ಯಾಯಿ.ತು ಧೂಮುಕೇತುವು ಹಿಂತಿರುಗಿ ಒರಬೇಕಾದ 
ಮುಂದಿನ ವರ್ನಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಣೀಗೆಯೇ ಆಯಿತು, ಎಂದರ 
ಮೇಲಣ ಅವಧಿಯಲ್ಲ ಧೂಮಶೇತುವು ಪ್ರದಿಪ್ರಡಿಯಾಗಿತ್ತು 


್ಷ ದಿ 


© 


4 ಆಕಾರದಲ್ಲಿಯೂ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ ಗ್ರಹಗಳಿಗೂ 
ಧೂಮಕೇತುಗಳಿಗೂ ತುಂಬಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ ಗ್ರಹದ 
ಆಕಾರ ಗಾತ್ರಗಳು ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ 
ಆದರ ಧೂಮಕೇತುವು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಕಿರುಗುತ್ತಿರುವಾಗ 
ಅದರ ಆಕಾರ ಗಾತ್ರಗಳು ಬದಲಾಗುತ್ತಲಿರುವುವು 
ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು ಧೂಮಕೇತುವು ದುರ್ಬಿನಿನಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಂಡಾಗ ಒಂದು ಮನುಕಾದ ನೋಡದಂತೆ ಕಾಣುವುದು 
ಸೂರ್ಯನ ಸಮಾವಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ್ಯ ಧೂಮಕೇತುನಿನ 
ಶರೀರವು ಮೂರು ಭಾಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದು 
ಶಿರ (೩0೩6), ಗರ್ಭ (100008) ಮತ್ತು ಬಾಲ (1೩1), 
ಶಿರವು ನೀಹಾರ ಅಧವಾ ಮೇಘದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತ ದುಂಡು 
ಅಧವಾ ಅಂಡಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುವುದು ಕೆಲವು ಧೂಮಕೇತು 
ಗಳಿಗೆ ಶಿರವು ಸೂರ್ಯನಷ್ಟು ದೊಡ್ಡೆದಾಗಿರಬಹುದು, 
ಗರ್ಭವು ಶಿರದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿರುವುದು 
ಇದರ ಗಾತ್ರವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಣ್ಣ, ಆದರೆ ಕಲವು 
ಧೂಮಕೇತುಗಳಲ್ಲಿ ನಾನಿರಾರು ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು ಇರಬಹುದು 
ಬಾಲವು ಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ, ಶಿರದಿಂದಾಚಗೆ ಸೂರ್ಯ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೪ ೮೯ 


ನಿಗೆ ಎದುರಾಗಿರುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಕೋಟ್ಯಂತರ ಮೈಲಿಗಳಷ್ಟು 
ಚಾಚಿರುವುದು. ಗರ್ಭದ ಸಮಿ,ಪದಲ್ಲಿ ಬಾಲವು ಅದಿಕ 
ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಹೊದಿ, ದೂರಹೋದಂತೆಲ್ಲಾ ಅದರ 
ಪ್ರಕಾಶವು ಕಡಮೆಯಾಗುವುದು. ಬಾಲದ ಆಕಾರ ಗಾತ್ರ 
ಗಳು ಬಹು ಕ್ಸಿಪ್ರವಾಗಿ ಸದಾ ಒದಲಾಗುತ್ತಲೇ ಇರುವುವು 
೪, ಧೂಮಕೇಕುವು ದೂರಪಲ್ಲದ್ದಾಗ, ಗ್ರಹ 
ಗಳಂಶೆಯೇ ಸ್ವತಃ ತೇಜಸ್ಸಿಲ್ಲದ ಜಡವನ್ಮುವಾಗಿರುವುದು 
ಸೂರ್ಯನ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬಂದಂತೆಲ್ಲಾ, ಶಿರವು ಕಾದು 
ಸ್ವತಃ ತೇಜಸ್ಸಿನಿಂದ ಬೆಳಗುವುದು ಸೂರ್ಯನ ಬಳಿಯಲ್ಲಿರು 
ವಾಗ್ಯ್ಗ ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು 
ಬೀಳುವುಡಲ್ಲದೆ, ತನ್ನದೇ ಆದ ಜ್ಯೋತಿಯಿಂದಲೂ ಬೆಳ 
ಗುವುದು ಶಿರಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಯೂ ಗರ್ಭದಲ್ಲೂ ಇರುವ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳು ಕಾದು, ಅನಿಲಗಳು ಉದ್ಭವಿಸಿ ಬೆಳೆಗಲಾರಂಭಿಸು 
ವುವುಿ ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಯಾನೊಜನ್‌ (Cyanogen ) 
ಮುಂತಾದ ಇಂಗಾಲನಿಶ್ರ ಅನಿಲಗಳು ಇರುವುನು 
ಧೂಮಕೇತುವು ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಹಾದು ಹೋದ ಮೇಲೆ, 
ಕ್ರಮೇಣ ಶಿರಸ್ಸು ಆರುತ್ತಾ ಬಂದು ಸ್ವತಃ ಇದ್ದ ತೇಜಸ್ಸು 
ಹೋಗಿ ಬಿಡುವುದು, ಅನಿಲಗಳು ಹೊರಟುಹೋಗುವುವು 
ಮುಂದೆ ಹೋಗುತ್ತಾ, ಎಂದಿನಂತೆ ಸ್ವವ್ರಕಾಶವಿಲ್ಲದ ಜಡ 
ಪದಾರ್ಥವಾಗಿ ತೆರಳುವುದು. ಈ ಪ್ರಕಾರ, ಧೂಮಕೇತು 
ನಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರದಕ್ನಿಣೆಯಲ್ಲೂ ಅದರ ವಸ್ತುವಿನ 
ಒಂದು ಭಾಗವು ನಾಶಹೊಂದುವುದು 


೯೨ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಹೋದಾಗಲೂ ಸಹ, ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಮೇಲೆ ಕೂತ ಏನೂ 
ಪರಿಣಾಮವು ಕಂಡುಬಂದಿಲ್ಲ ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ, ಧೂಮಕೇತುವಿನ 
ಜಡತ್ಸವು ಭೂಮಿಯ ಜಡತ್ವದ ಹತ್ತುಲಕೃದ ಒಂದುವಾಲಿ 
ನಸ್ಟಿರಬಹುದು, ಅದನಾ ಇನ್ನೂ ಕಡಮ ಇರಬಹುದು 
ಹೀಗಾದರೂ ಒಟ್ಟು ಜಡತ್ಸವು ಕೋಟ್ಯಂತರ ಟನ್ಸುಗಳಾಗು 
ವುದು ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಅತ್ಯಲ್ಪವೆಂಬುದು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಶಿರದ ಮೂಲಕ 
ಗರ್ಭವ್ರದೇಶದ ಬಳಿಯಲ್ಲೂ ಕೂಡ, ಸಣ್ಣ ನಕ್ಟತ್ರೃಗಳು 
ಅಸ್ಟಾಗಿ ಕಳಗುಂದದೆ ಕಾಣಬರುವುವು ವ್ರಾಯಶಃ 
ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಶಿರದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣಸಣ್ಣ ಶಿಲಾವಾತದ ಕಲ್ಲುಗಳು 
( meteoric stones ) ದೂರದೂರದಲ್ಲಿ ಅಡಗಿವೆ ಅನೇಕ 
ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಜಡೆದು ಹೋದಮೇಲೆ, ಶಿಲಾವೃಷ್ಟಿಗಳು 
ಸಂಭವಿಸುವುದು. ಈ ನಂಬಿಕೆಯನ್ನು ದೃಢವಡಿಸುತ್ತದೆ 
ಶಿರಕ್ಕೆ ಕಲೆಗಳು (88865) ಇಲ್ಲದಿರುವುದೂ ಇದನ್ನು 
ಸಮರ್ಧಿಸುತ್ತದೆ 


೫ ಧೂಮಕೇತುವಿನ ವ್ರದಕ್ಸಿಣ ಕಾಲವು 4 ವಷ 


ದಿಂದ ಮೊದಲುಗೊಂಡು ಅನೇಕ ಶತಮಾನಗಳವಕೆಗೂ 
ಇರಬಹುದು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತಿಸಮೀವದಲ್ಲಿರುವ ಧೂಮ 
ಕೇತು ಎಂಕೆಯ ಧೂಮಕೇತು ಎಂಬುದು ( 8೧0/0 
ಛಿ 
(00826) ಇದರ ಪ್ರದಕ್ಸಿಣಕಾಲ ಕ್ಯ ನರ್ಷ, ಸಾಮಾ 
ನ್ಯವಾಗಿ ಬರಿಯ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಗೋಚರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಬರಿಯ 


ಹ್ಯಾಲೆಯ ಧೂನುಕೇತು-ತಾ ೧-೫-೧೯೧೦ Kodakanal Observatory 


" 





ಅಧ್ಯಾಯ ಛ ೯ಫ್ಲ 


ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವ ಧೊಮಕೇತುಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಹ್ಯಾಳೆಯ 
ಧೂಮಕೇತು (811698 Comet } ಬಹಳ ಪ್ರಸಿದ್ಧ 
ವಾದುದು ಇದರ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣಕಾಲ ಸುಮಾರು ೭೬ ವರ್ಷ 
ಇದು ೧೯೧೦ ನೇ ಇಸನಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿತ್ತು. ಇದಕ್ಕೆ 
ಹಿಂದೆ ಕ್ರಿ ವೂ ೨೪೦, ಸ್ರ ಶ ೧೦೬೬, ೧೪೫೬ ರಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬಂದಿದ್ದುದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ ೧೯೮೬ ರಲ್ಲಿ ಪುನ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ನಿರೀಕ್ಷೆಯಿಡ ಈ ಧೂಮಕೇತುವು 
ಕಂಡುಬಂದ ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಒಂದು ಯುದ್ಧವೋ, ಒಬ್ಬ ಮಹಾಪುರುಷನ ಮರಣನೋ, 
ರಾಜ್ಯಕ್ರಾಂತಿಯೋ ಇತ್ಯಾದಿ ನಿಸ್ಲವವು ಸಂಭವಿಸಿದೆ 
ಇದರ ದೆಸೆಯಿಂದ ಧೂಮಕೇತುಗಳೆಲ್ಲಾ ಅನರ್ದಕಾರಿಗಳು 
ಎಂಬ ನಂಬಿಕೆಯು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಫಲಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಸಮರ್ಥನೆ ಜೊರಕಲಾರದು ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ಕೆಲವು 
ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಬರುತ್ತಲೇ ಇರುವುದರಿಂದ, ಇದರಲ್ಲಿ 
ನಿಜಾಂಶವೂ ಇರಲಾರದು ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಬಾಲ 
ಮುಂತಾದುವುಗಳ ವಿಚಿತ್ರ ಆಕೃತಿಯೂ ಅವುಗಳ ಸ್ವರೂಪವೂ 
ಜನರಲ್ಲಿ ಭಯೋತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ಮಾಡಲು ಸಹಕಾರಿ 
ಯಾಗಿವೆ 


೬ ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಸೌರವ್ಯೂಹಕ್ಕೆ ಎಲ್ಲಿಯಾ 
ದರೂ ಹೊರಗಿನಿಂದ ಬಂದು ನೇರಿಕೊಂದುವೇ ಅಧವಾ 
ಸೌರವ್ಯೂಹದೊಳಗೇ ಉತ್ಪನ್ನವಾದುವೇ ಎಂಬ ಪ್ರಕ್ಸಿಗೆ 
ಇಂದಿನ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಖಚಿತವಾದ ಉತ್ತರವು ದೊರಕ 


೯೪ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಲಾರದು ಗ್ರಹೆಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಯ ವಿಚಾರವಾಗಿ ಅನೇಕ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು ಹೊರಹೊರಟು ಈಗ ಯಾವುದೂ ಬೇರೂರಿ 
ನಿಂತಿಲ್ಲ ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಕ್ರಮವು ಇನ್ನೂ 
ಜಟೆಲವಾದುದು ನಂಬಿಕೆಯನ್ನು ಟು ಮಾಡಬಹುದಾದ 
ಒಂದು ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಊರ್ಜ್ಬ್ನ್‌ (೦ಂrt ) ಎಂಬಾತನು 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾನೆ ಹಿಂದೆ ಯಾವಾಗಲೋ ಅಂಗಾರಕ ಬೃಹ 
ಸತಿ ಗಹಗಳ ನಡುವೆ ಸುಮಾರು ಭೂಮಿಯ ಗಾತ್ರದ 
ಒಂದು ಗ್ರಹವಿದ್ದಿರಬಹುದು ಕಂರಣಾಂತರದಿಂದ ಇದು 
ಚೂರುಚೂರಾಗಿ ಒಡೆದುಹೋಯಿತು ಒಡೆದ ಚೂರುಗಳಲ್ಲ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕಡವಮು ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಸಧಗಳಲ್ಲಿ ತಿರುಗ 
ಲಾರಂಭಿಸಿದ ಚೂರುಗಳು ಕ್ಸುದ್ರಗ್ರಹಗಳಾಗಿ ಸೌರವ್ಯೂಹ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ನಿಂತವು ಅತಿ ಸಣ್ಣ ಚೂರುಗಳು 
ಉಲ್ಕೆ (1760085) ಗಳಾಡುವು ದೀರ್ಥವೃತ್ತಗಳಲ್ಲಿ 
ಚಲಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದ ಚೂರುಗಳ ವೃಕ್ಕಿ ಅನೇಕ ಬೃಹಸ್ರತಿ 
ಗ್ರಹದ ಆಕರ್ಷಣದ ದೆಸೆಯಿಂದ ಪಧ ಪಲ್ಲಟಹೂಂದಿ 
ಹೈನರ”ಬೊಲಾ (81060018) ಆಕೃತಿಯ ಪಥಗಳಲ್ಲಿ 
ತಿರುಗಲಾರಂಭಿಸಿ ಕ್ರಮೇಣ ಸೌರವ್ಯೂಹವನ್ನು ದಾಟಿ 
ಹೊರಟುಹೋದುವು ಇನ್ನುಳಿದ ಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ 
ಮೂರರಷ್ಟು ಚೂರುಗಳು ದೀರ್ಥವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಾ, 
ದೂರ ಹೋಗಿ ಶೇಖರಗೊಂಡುವು ಸುಮಾರು ಸಮೀಪದ 
ನಕ್ಚತ್ರದೆ ದೂರದಲ್ಲಿನ ಈ ಶೇಖರಣೆಯಿಂದ ಚೂರುಗಳು 
ಸೂರ್ಯನ ಆಕರ್ಷಣೆಗೆ ಸಿಲುಕಿ, ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬಂದಂತೆಲ್ಲಾ 
ಗೃಹಗಳ ಆಕರ್ಷಣೆಯ ದೆಸೆಯಿಂದ ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ 


ಅಧ್ಯಾಯ ಛ ೯೫ 


ಪಧಗಳಲ್ಲಿ ನಿಂತವು ಇವೇ ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಕ್ಸುದ್ರ 
ಗ್ರಹಗಳು ಸೂರ್ಯನ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ, ಅನಿಲಗಳನ್ನು 
ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡತಕ್ಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡುವು, 
ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅಷ್ಟೊಂದು ಸಮೀಪಕ್ಕೆ 
ಬಾರದಿರುವುದರಿಂದ,್ರ ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡತಕ್ಕ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸಡದಿನೆ 


೭೩, ಉಲ್ಪೆಗಳು. ನಿರ್ಮಲವಾಗಿ ಬೆಳುದಿಂಗಳಿ 
ಲ್ಲದ ಯಾನ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಾಗಲಿ ಆಗಾಗ್ಗೆ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳು 
ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಉರಿದು ಬೀಳುವುದನ್ನು ಎಲ್ಲರೂ 
ನೋಡಿರುವರು ಸಾಮಾನ್ಯ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ * ನಕ್ಚತ್ರಗಳು 
ಬೀಳುತ್ತವೆ” ಎಂದು ಇದನ್ನು ವರ್ಣಿಸುನರು ಆದಕೆ 
ಇವು ನಕ್ಚತ್ರಗಳಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಅತ್ಯಂತ ದೂರದಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನಂತೆಯೇ ಅಧಿಕವಾದ ಕಾನು ಬೆಳಕುಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿರುವುವು ಭೂಮಿಗೆ ಬೀಳುವಂತೆ ಕಾಣುವ 
* ನಕ್ಚತ್ರಗಳು” ಇವಲ್ಲ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಲ್ಲುಗಳು ಇನು 
ಗಳೇ ಉಲ್ಕೆಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಉಲೈಗಳು ಆಕಾಶದಲ್ಲ 
ಬೀಳುತ್ತಾ ಯಾವುದೊಂದು ಶಬ್ದವೂ ಇಲ್ಲದೆ ಭೂಮಿಯ 
ಮೀಲ್ಲಡೆಯೇ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಉರಿದು ಆರಿಹೋಗುತ್ತನೆ 
ಬಹಳ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಉಲ್ಕೆಗಳು ಬೀಳುತ್ತಾ ಹಿಂದು 
ಗಡ ಹೊಗೆಯ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಬಿಡುವುದುಂಟು, ಎರಡು 
ಮೂರು ನಿಮಿಷಗಳ ವರಗೂ ಈ ಪಟ್ಟೆಯು ಕಾಣಿಸ 
ಬಹುದು ಇನ್ನೂ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಉಲ್ಕೆಗಳು ತಕ್ಕ 


೯೩ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಮಟ್ಟಿಗೆ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಬೆಂಕಿಯ ಉಂಡೆಯಂತೆ ಕಾಣುತ್ತಾ, 
ಬಹಳ ರಭಸದಿಂದ ಸಿಡಿದುಹೋಗುತ್ತವೆ ಅಪರೂಪ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ ಉಲ್ರೈಗಳು ವೂರ್ತಿಯಾಗಿ 
ಉರಿದು ಹೋಗದೆ, ಅತ್ಯಂತ ರಭಸದಿಂದ ಭೂಮಿಗೆ ಬಿದ್ದು 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ಕೊರೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
ಹುದುಗಿಹೋಗುತ್ತವೆ ಇದಕ್ಕೆ ಶಿಲಾವಾತ (morte, 
meteoric stone) ನೆನ್ನುತ್ತಾರಿ ಬೂಮಿಯ ಹೊರಗಿ 
ನಿಂದ ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಆಗಿಂದಾಗ್ಗ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಕಲ್ಲು 
ಗಳು ಬಿದ್ದಿವೆ. ಇವುಗಳ ತೂಕ ಕೆಲವು ಬಔಂಸುಗಳಿಂದ 
ಹಿಡಿದು ಅನೇಕ ಲನ್‌ಗಳವರೆಗೂ ಇರಬಹುದು ಐವತ್ತು 
ಅರವತ್ತು ಟನ್ನುಗಳಷ್ಟು ಭಾರವಾದ ಕಲ್ಲುಗಳೂ ಬಿದ್ದಿವ 
ಇವುಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಸಾಮಾನ್ಯನಾಗಿ ಕಲ್ಲಿನ ಭಾಗವೇ ಹೆಚ್ಚು, 
ಎಂದರೆ ಸುಣ್ಣದ ಕಲ್ಲು, ಸಿಲಿಕಾಕಲ್ಲು (ಮರಳು), ಮೆಗ್ನೀ- 
ಸಿಯ ಪದಾರ್ಥಗಳಿರುತ್ತವೆ ಇವುಗಳ ಜತೆಯಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಕಣಗಳು ಸೇರಿರುತ್ತವೆ ಕೆಲವು ಕಲ್ಲುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಶುದ್ಧವಾದ ಕಬ್ಬಿಣವು ಸ್ವಲ್ಪ ನಿಕಲ್‌ ದೊಡಸೆ 
ಬೆರಿ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಿಗುತ್ತದೆ ದಕ್ಷಿಣ 
ಅಮೇರಿಕದ ಇರಿಸೋನ್‌ (Anzona) ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಮುಕ್ಕಾಲು ಮೈಲಿ ಅಗಲ ಹಲವು ನೂರು ಅಡಿ ಆಳವುಳ್ಳ 
ಬಟ್ಟಲಿನ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಹಳ್ಳ (ಗುಂಡಿ) 
ನಿದೆ ಚಂದ್ರನ ಮೇಲಿರುವ ಹಳ್ಳಗಳನ್ನು ಇದು ಹೋಲು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಸರಹದ್ದಿನಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ಕೂಡಿದ ಅನೇಕ 


* ಬಜಾಪುರದ ವಸ್ತುಸಂಗ್ರಹಾಲಯದಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಕಲ್ಲೊಂದಿದೆ 


ಅಧ್ಯಾಯ ಛ ೯೭ 


ಸಣ್ಣ ಶಿಲಾಪಾತಗಳು ದೊಕಿತನ ಬಹಳ ದೂಡ್ಡ ದಾದ 
ಶಿಲಾನಾತವು ಬಿದ್ದು ಈ ಹಳ್ಳವಾಗಿರಬಹುದು ಸಣ್ಣ 
ದೊಂದು ಧೂಮಕೇತುವು. ಭೂಮಿಗೆ ಹೂಡದು ಈ 
ಹಳ್ಳ ನಾಗಿದ್ದರೂ ಇರಬಹುದು ೧೯೦೦ನೇ ಜೂನ ೩೦ರಲ್ಲಿ 
ನೈಬೀರಿಯಾ ದೇಶದ ನಿರ್ಜನ ವ್ರದೇಶವೂಂದರಲ್ಲಿ ಶಿಲಾ 
ಸಾತಸಮುದಡಾಯವು ಬಿದ್ದು ಅನೇಕ ಹ್ಬುಗಳಾಗಿನೆ 
ಮೂರಡಿಯಿಂದ ಸುಮಾರು ತೊಂಬತ್ತು ಅದಿಗಳವರೆಗೂ 
ಅಗಲನಿದ ಸುತ್ತಲೂ ಹತ್ತು ಮೃಲಿಗಳನರೆಗ್ಯ, ಲಕ್ಷಾಂತರ 
ಮರಗಳು ಬಿದ್ದು ಹೋದುವು. ಭೂಮಿಯು ತನ್ನ ಸಧದಲ್ಲಿ 
ತಿರುಗುತ್ತಿರುವಾಗ, ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ಈ ಉಲ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಭೂಮಿಯ ಆಕರ್ಷಣಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕಿ ಭೂಮಿಯ ಅಂತ 
ರಿಕ್ಸದಲ್ಲ ಬೀಳುತ್ತವೆ ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಿಕ್ಚದಲ್ಲಿ ವೇಗ 
ದಿಂದ ಬೀಳುತ್ತಿರುವಾಗ್ಯ, ಅದರ ಮುಂಭಾಗವನ್ನು ಗಾಳಿಯ 
ಕಣಗಳು ಹೊಡದು, ಉಲೈಯಲ್ಲೇ ಸಿಲುಕಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ 
ದೇಗದ ಶ್ತಯು ಕಾನಾಗಿ ವರಿಣನಿಸಿ, ಇದರಿಂದ 
ಉಲ್ಲೆಯ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವು ಹಬೆಯಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಹಬೆಯ ಕಣಗಳು ಗಾಳಿಯ ಕಣಗಳೊಡನೆ ಒಡಿಯುವುದ 
ರಿಂದ ಬಳಕು ಮತ್ತು ಅಯೊನೈನೇಷನ್‌ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ 
ಈ ಬೆಳಕಿನಿಂದಲೇ ಉಲೈಯು ನಮಗೆ ಕಾಣಬರುತ್ತದೆ * 


ಹ ಜೀ ಕಗಗ ಗತ 


ತ ಉಳ್ಳಗೂ ಅಂತರಿಕ್ಸಕ್ಟೂ ತಿಕ್ಕಾಟವಾಗಿ ಇದರಿಂದ ಬೆಳಕು 
ಉತ್ಪನ್ನ ವಾಗುವುದಂದು ಇತ್ತಿ ೭ ನ ವರೆಗೂ ನಂಬಲಾಗಿತ್ತು 
ಆದರೆ ಇದು ಸರಿಯಲ್ಲ 


೯೮ ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಸರಾಸರಿ ಸುಮಾರು ೮೦ ಮೈಲಿ 
ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಉಲ್ಮೆಯು ಉರಿಯಲಾರಂಭಿಸಿ ಸುಮಾರು 
೫೦ ಮೈಲಿ ಎತ ರದಲ್ಲಿ ಅದ್ಯಶ್ಯವಾ ಎತ್ತದೆ. ದೊಡ್ಡ ಉಕ್ಕೆ 
ಗಳು ೧೦೦ ಮೈಲಿ ಅಧವಾ ಇನ್ನೂ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಕಂಡ 
ಬಂದು ಭೂಮಿಗೆ ಬಹಳ ಸಮಾನವಾಗಿ ಬರುತ್ತವೆ 


೮, ಪ್ರತಿ ನಿತ್ಯವೂ ಲಕ್ಕಾಂತರ ಉಲ್ಕೆಗಳು 
ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಿಕ್ಸವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೆ 
ಇವಲ್ಲವೂ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಸರಾಸರಿಯಾಗಿ ಒಬ್ಬನಿಗೆ 
ಒಂದು ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಗಂಟೆಗೆ ಆರೇಳರಂತೆ ಉಲ್ಕೆಗಳು 
ಕಂಡುಬರಬಹುದು ಕೆಲವು ರಾತ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಅರು 
ವತ್ತು ಎಪ್ಪತ್ತ ರಷ್ಟು ಕಾಣಬಹುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಉಲೈಗಳೆಲ್ಲಾ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಿಂದ ಬರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಉಲ್ಕೆಗಳು ಸಮಾನಂತರ (0೩7೩11) ವಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ ಈ ದೃಶ್ಯವು ಒದಗುತ್ತದ ಹೀಗೆ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿ 
ನಿಂದ ಬರುವ ಉಲ್ಕಿಗಳನ್ನು ಉಲ್ಯಾಗುಚ್ಛ (meteoric 
swarms) nಳೆನ್ನುವರು ಕೆಲವು ಧೂಮಕೇತುಗಳು 
ಒಡೆಮ ಹೋದ ಮೇಲೈ ಭೂಮಿಯು ಪ್ರತಿ 
ವರ್ಷವೂ ಈ ಧೂಮಕೇಶುಗಳ ಸಧವನ್ನು ಹಾದು 
ಹೋಗುವಾಗ ಇಂತಹ ಉಲ್ಯಾಗುಚ್ಛಗಳು ಲಗಿ 
ಬಹಳ ಸುಂದರವಾದ ದೃಶ್ಯವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ 
ಬೈಲಾಧೂಮಕೇತು ಒಡೆದುಹೋದುದನ್ನು 0ದೆಯೇ 
ವಿವರಿಸಿದೆ ನವಂಬರ್‌ ೨೩4 ರ ವೇಳೆಗೆ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 





ಅಧ್ಯಾಯ ಲ ೯೯ 


ಈ ಧೂಮಕೇತುವಿನಿಂದುಂಟಾದ ಉಲ್ಫಾ ಗುಚ್ಛಗಳು 
ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಉಲ್ಕೆಗಳು ಈ ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಪಥದ 
ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಇರುವುದರಿಂದ. ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ 
ಇದು ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಧೂಮಕೇತು 
ಗಳಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಉಲ್ಯಾಗುಚ್ಛಗಳು ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ 
ಕಾಣಬರುತ್ತವೆ. ಅಳಿದು ಹೋದ ಈ ಧೂಮಕೇತುಗಳ 
ಪಥಗಳನ್ನು ಉಲ್ಕೆಗಳು ಎಲ್ಲೆ ಡೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಆವರಿಸಿರುವುದ 
ರಿಂದ ಉಲ್ಕಾಗುಚ್ಛಗಳು ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ಬೀಳುತ್ತವೆ. 
ಏಪ್ರಿಲ್‌ ೨೦ - ೨೧ ರಲ್ಲಿ ಲೈರಿಡ್ಸ್‌ (Lyrids ) ಎಂಬ 
ಗುಚ್ಛವು ಲೈರಾ ( Lyra ) ಎಂಬ ನಕ್ಸೃತ್ರರಾಶಿಯ ದಿಕ್ಕಿನಿಂದ 
ಬೀಳುತ್ತದೆ, ಆಗಸ್ಟ್‌ ೧೦-೧೧ ರಲ್ಲಿ ಪರ್ಸಿಯಸ್‌ 
( ೧೮೫80೬5) ಎಂಬ ನಕ್ಸತ್ರರಾಶಿಯಿಂದ ಪರ್ಸೀಡ್ಸ್‌ 
_ ( 0೦75೦109) ಎಂಬ ಗುಚ್ಛವು ಬೀಳುತ್ತದೆ. 


೯. ಉಲ್ಕೆಯು ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಬೀಳುವಾಗ ಬಹಳ 
ವಾಗಿ ಕಾದ ಅನಿಲವು ಬಹಳವಾಗಿ ಅಯೊನೈಸ ಆಗುವು 
ದೆಂದು ಹೇಳಿದ್ದೇವೆ. ಇದು ರೇಡಾರ” ಯಂತ್ರವನ್ನು 
ಧ್ವನಿಗ್ಯೆಯುವುದು... ರೇಡಾರ್‌ ಯಂತ್ರಗಳ ಮೇಲಣ 
ಪರಿಣಾಮದಿಂದ ಉಲ್ಕೆಗಳನ್ನು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣದಿರುವಾಗಲ್ಕೂ 
ಅದರಲ್ಲೂ ಹಗಲು ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಿಯೂ ಪತ್ತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 
ರೇಡಾರ್‌ಯಂತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದ, ಉಲ್ಕೆಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ 
ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಜ್ಞಾನವು ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಬಂದೀತು. 


೧೦೦ ಸೌರವ್ಯೂಹ 
ಟೆ 


ಉಲ್ಕೆಯ ಸರಾಸರಿ ತೂಕವು ಅಲ್ರವಾದರೂ, ಪ್ರತಿ 
Rd bg ಅಂತರಿ os ಸೇರುವ ಉಲ್ಕೆಗಳ ಒಟ್ಟು 


ನ್ನುಗಳಷ್ಟಾಗುತ ಜ್‌ ಆದಾಗ್ಯೂ 


ಒಂದು pe ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲ ಇದರಿಂದ ಸ 


ವ್ಯಾಸವು ಎರಡು ಅಂಗುಲಗಳಷ ನಸ್ರು ಹೆಚ್ಚಬಹುದು, ಅಸ್ಟೇ. 





